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ELOZMENYEK

A Zugléi Varosgazdalkodasi Kozszolgaltatd Zrt. (Megrendeld) megbizta a Gate Nonprofit Kft-
t (Vallalkoz6) a tevékenységi teriiletén parkfenntartassal, illetve ahhoz kapcsolodo feladatok
részlegesen, vagy teljeskoriien sajat hataskorben torténd elvégzésével kapcsolatos dontéstamo-

gato célu muiszaki, 6konomiai vizsgalat lefolytatasaval.

Jelen tanulmény dontéstamogatasi céllal, 0sszefoglalo jelleggel mutatja be a feladatok elvégzé-
sével kapcsolatos technolédgiai jellemzoket, a feladatok esetleges sajat hataskorben vald meg-
feleld mindségl, biztonsagos elvégzéséhez sziikséges beruhdzasok miiszaki tartalmi elemeit,
azok 0konomiai vonzatat, valamint a tevékenység hosszu tavu fenntartasaval kapcsolatos mii-

szaki 6kondmiai elemzések eredményeit.

Kutatomunkéank soran a kizardlag a fellelhetd, a szakteriilettel kapcsolatos meghatarozo, kor-
szerl alapismeretekre, tudomanyos eredményekre és a gyakorlatbdl meritett, megbizhat6, adap-

talhato szakmai tapasztalatokra tdmaszkodtunk.

A szakmai munka kereteit meghatarozo eldzetes munkaterv tartalmi elemeit igyekeztiink teljes
mértékben lefedni, azonban a feladat megvaldsitasa soran ugy éreztiik, hogy egyes tartalmi ele-
mek targyaldsa a logikai kapcsoléddsok mentén mashol kell megjelenjen. Ennek megteleléen
az eldzetesen 4. fejezetbe tervezett, a zoldfeliiletgazdalkodason kiviili egyéb parkfenntartasi

feladatok részletes muiszaki, gazdasagi elemzését a 3. fejezetben mutatjuk be.

Hangstlyozzuk, hogy a tanulmany elkészitése sordn érvényes gazdasagi koriilmények, a hivat-
kozott pénziigyi jellemzdk, szakteriileti aktualitasok, szabalyozok, piaci viszonyok meghata-
roztak a tanulmanyban ko6zolt informaciokat. Az itt bemutatott elvek, gyakorlatok, timpontok
a tervezési, dontési feladatokhoz ugyan iranymutatdsul szolgalhatnak, azonban a tanulmany
felhasznalasa soran a mindenkori aktualis koriilmények, lezajlott valtozasok alapos szakmai

megfontolasa elengedhetetlen a kutatomunka eredményeinek adaptalasahoz.



1. A PARKFENNTARTASI FELADATOK TELEPULESUZEMELTETESI
SZEMPONTU RENDSZEREZO ATTEKINTESE

A parkfenntartas kiemelt jelentdségli a telepiilésgazdalkodéas 6koldgiai, miiszaki feladatrend-
szerében. A feladatok ellatasanak megfeleldsége, mindsége meghatarozza a telepiilés megjele-
nését, az ottélok életmindségét. A parkok folyamatos valtozdson mennek keresztiil azzal egyiitt,
hogy a szerkezetiik a tervezési elképzeléseknek megfelelden hosszu tavon allando, példaul an-
nak okan, hogy a fobb funkcionalis feladatokat ellato egységek-, vagy a telepitett fak elhelyez-
kedése stabil, de a gyorsan O6regedd ndvények, vagy a parki felszerelése megujitasa, cseréje

folyamatosan sziikséges.

A fenntart6 tehat komoly feleldsséggel bir, munkdja a telepiilésen €10k folyamatos fokuszaban
van ¢s nem konnyli az egyre ndvekvd mindségi elvarasoknak vald megfelelés. A teriilet gon-

dozasaval kapcsolatosan felmeriil6 rekonstrukcio, felajitas mértékét befolyasolja:

e andvényzetben bekovetkezett valtozasok mértéke, €s jellege (eloregedés, betegség, be-

stirtisodés stb.),
e ateriileten 1€v0 kerti felszerelése, targyak elhasznalodasa,
e burkolt feliiletek kopésa, rongalodasa,
e a felhasznaloi (lakossagi) igények valtozasa.

A parkok létesitése €s fenntartasa nagy szakértelmet kivan és fontos, hogy a telepitett névény-

allomany a kornyezeti feltételekkel 6sszhangban kertiljon kivalasztasra.

Parkfenntartas

A parkfenntartas a parkokkal kapcsolatos telepiilési szolgaltatasi tevékenység, amelynek ko-
rébe olyan feladatcsoportok tartoznak, amelyek feldlelik a zoldfeliilet fennmaradasanak és to-
vabb fejlodésének biztositasat. A fenntartas az €16 és targyiasult elemekkel kapcsolatos felada-
tok Osszessége. Magukban foglaljak nem csak az ¢l16 novényzettel fedett teriiletek gondozasat
és apolasat, hanem az épitett elemekkel kapcsolatos allagmegdrzési tevékenységet a karbantar-

tast is.



A parkfenntartas korébe tartozo feladatok fobb csoportjai:

1. A zoldfeliilet gazdalkodasi feladatok, a novényzet és a talaj éves, rendszeres gondozasi
¢s apolasi munkai (ndvénykitltetés, potlas, iddszakos csere, kaszalas, metszés, ontdzes,

asas, kapalas stb.)
2. Az utak és burkolt feluletek karbantartasa

3. Epitmények, parkfelszerelések és berendezések karbantartasa, javitasa, sziikség szerinti
cser¢je (padok, asztalok, jatszotéri eszkdzok, sportpalya eszkozok, szobrok egyéb mii-

targyak, stb.)

Alapvetden két f6 csoportot:
e az intenziv fenntartast (belterjesen gondozott teriiletek) valamint

e akevesebb raforditast igénylO extenziv vagy Kiilterjes fenntartast szokas megkiilon-

boztetni.

A gondozas olyan rendszeresen végzendd munkak osszessége, amelynek soran a park rendezett
képét igyeksziink fenntartani. Ezeket a feladatokat rendszeresen, megfeleld gyakorisaggal el
kell végezni. Ide tartozik pl. az elvirdgzott ndvényi részek eltavolitasa, a fii megkivant vagasi
magassagnak megfeleld kaszaldsa, a kaszalék gytijtése, elszallitasa, a fak koronarendszerének
alakitdsa, a hulladékgytijtok tritése stb. A ndvényapoléds soran a beteg részek eltavolitasa, a

feliiletkezelés (pl. fak esetében), a ndvényvédelmi munkék jelennek meg

A miuvi elemeket karbantartani kell az allagmegdvas érdekében. Vannak tervezhet6 rendsze-
resen ellatandd, megel6z6 jellegli, valamint eseti jelleggel ellatandé feladatok. Ez utdbbiak
meghibasodas esetén, a mliszaki allapot helyreallitasanak céljaval zajlo javitasok. A rendszeres
iddszakos atvizsgalas, és a sziikséges beavatkozas a rendeltetésszerti allapot fenntartasat cé-
lozza. Kiilonds figyelemmel kell eljarni jatszotéri eszkozok esetén, mert a nem megfeleld mi-

szaki allapot balesetveszélyes hasznalatot eredményez.

Felujitas, fejlesztés

A felujitas, fejlesztés igényét a novényzet bioldgiai értékvaltozasa, valamint a parkfelszerelések
kopasa, oregedése, 0j funkcidk iranti sziikséglet adja. A miivi elemek id6vel korszeriitlenné
valnak (pl. jatszotéri eszkozok). Szintén fontos a ndvényallomany eléregedés miatti cseréje,

frissitése.



Rekonstrukcio

A rekonstrukcid a fenntartdson tilmutatd tevékenység, amelynek sordn a park egy részének,
vagy teljes egészének, a ndvényzetnek és a miivi elemeknek a korabbinal lehetdleg nivosabb

kivitelli részleges, vagy teljes cseréjére kertil sor.

Megrendeld, a Zugloi Varosgazdalkodasi Kozszolgaltatd Zrt. a keriilet miiszaki iizemeltetési
feladatait latja el, tevékenységi kore meglehetdsen sokrétli. Vizsgalataink megalapozéasaként
kiindulasi adatokat bocsatott rendelkezésiinkre a hataskorébe tartozo, telepiilésiizemeltetéssel

kapcsolatos feladatteriiletek bemutatasaként.

A parkfenntartassal kapcsolatos feladatok sokrétiiek, szamos szakmai részteriiletet fednek

le.
A fobb parkfenntartasi feladatok harom csoportba sorolhatok:

1.  Zoldfelilet fenntartas
II.  Utak és burkolt feliiletek karbantartasa
III.  Park karbantartas

I) A zoldfeliilet fenntartas feladatrendszerébe az aldbbiak sorolhatok:

1. Gyepgazdalkodas: gyepfeliilet fenntartas, sziikség szerinti 4j novény allomany telepités,

illetve a meglévo ndvények apoladsa
2. Cserje, sOvény, éveld-, talajtakard ndvények telepitése, apolasa
3. Rozsaiiltetvény fenntartasa
4. Viragagyak fenntartasa
5. Parkfa iiltetés, apolas
6. Utcai fasorok lltetése, apolasa
7. Park koztisztasagi feladatok
8. Park sétanyfeliiletek fenntartasa

9. Egyéb kiegészitd munkak



IT) Utak és burkolt feliiletek karbantartasa feladatkoérbe tartozé6 munkalatok:
1. Nyari attisztitas sepréssel, pormentesités mosassal

2. Téli uttakaritas, ho és sikossag mentesités (az épiiletek eldtti jardak takaritasa a tulajdo-

nos feladata
3. Kerti szegély készitése

4. Utburkolat 1étesités, javitas

III) Park karbantartas feladatrendszerébe az alabbi tevékenységek sorolhatok:
1. Parki felszerelések, butorok fenntartasa
2. Parki gépészeti berendezések (pl. 6nt6z6 berendezések) karbantartdsa, javitasa
3. Jatszotéri eszk6zok karbantartasa, cseréje
4. Sportpalydk burkolat javitasa, sporteszk6zok karbantartasa, javitasa, cseréje

5. Kutyafuttatok, jatszoterek eszkozeinek-, kerités-, és kapuelemeinek karbantartésa, javi-

tasa, cseréje
6. Kozteriileti mutargyak (pl. szobor) tisztitasa (pl. graffiti mentesités is), javitasa

7. Kozteriileti illemhely fenntartasa



2. APARKFENNTARTASI FELADATOK ALTALANOS TECHNOLO-
GIAI JELLEMZESE

2.1. A zold infrastruktura a telepiiléseken

A z06ld infrastruktira olyan rendszer, amely sokoldali tdAmogatast nyujt a telepiilések szdmara:

mérsékli az egyre gyakoribba valo sz¢élsOséges iddjarasi jelenségek hatdsat, ezéltal
hozz4jarul a klimavédelemhez €s a haté¢kony, kiszdmithato eréforras-gazdalkodashoz,
aktiv teret biztosit a tarsadalmi részvételre, a valasztopolgarok bizalménak erdsitésére,
rekreacios, kikapcsolodasi lehetdségeket biztosit, hozzajarul a teleptilés lakoinak fizi-
kai és mentalis egészségének javuldsahoz,

mindezzel vonzdva teszi a telepiilési kdrnyezetet és erdsiti a lakossag kotddését, a né-

pesség megtartasat.

Ez a komplex, rugalmas, fenntarthat6 rendszer tehat 6kologiai, tarsadalmi és gazdasagi eld-

nyoket is hordoz. Az emlitett hatdsok — vagy azok hidnya — varosi kornyezetben hatvanyozot-

tan érzékelheto.

Z.0ld infrastruktiira fejlesztési célok

A telepiiléseken — a biologiai sokféleség megdrzésén és javitdsan tul — a z6ld infrastruktara

harom alapvetd cél megvalodsitasat szolgalja:

1.

3.

A lakossag megtartasa az ¢letmindség javitasa (egészségmegorzés/jollét, helyi identi-
tas erdsitése, kozosségfejlesztés, munkahelyteremtés stb.) altal;

A klimavédelem, a klimavaltozashoz vald alkalmazkodas segitése, a klimatikus szél-
sOségek mérséklése, kornyezeti kockazatok csokkentése (varosklima javitasa, hosziget-
hatas csokkentése);

A hatékony eréforras-gazdalkodas, a pénzforrasok, a viz, a f6ld, a levego stb. felelds,
takarékos hasznositdsa mellett hangstlyosan az él6lények €s élohelyeik védelme, a val-
tozatossag (diverzitas) és a folytonossag novelése, ezaltal a kdrnyezeti értékek €s stabi-

litas novelése.

Tovabbi helyi célok bdvithetik a célrendszert.



A zold infrastruktiura okoszisztéma szolgaltatasai

Az dkoszisztéma szolgaltatasok mindazon javak és hasznok, amelyeket az ember és a kdzos-
ség az 0koszisztémabdl (a kdrnyezeti rendszerbdl) nyer. Harom tipusat kiilonbdztetjiik meg:

1. EIllato szolgaltatasok: kézzelfoghat6 javak, amelyeket az 6koszisztémak szolgéltatnak,
¢s amelyek kozvetleniil vagy kozvetetten forgalmazhatok, fogyaszthatok, példaul: no-
vényi ¢s allati eredetli élelem, nyersanyagok €s rostok; biomassza alapu és allati ere-
detli energiaforras;

2. Szabalyoz6 és fenntartd szolgaltatasok: magaba foglal minden olyan modot, amellyel
az okoszisztémak szabalyozzak vagy modositjak a biotikus €s abiotikus kdrnyezeti té-
nyezoket. Ezek kozvetleniil nem fogyaszthatok vagy felhasznalhat6 javak, példaul:
bio-remediacio, arvizvédelem, er6zidvédelem, beporzas, kartevok és betegségek elleni
védekezés; talajképzodés és talajszerkezet; klimaszabalyozas;

3. Kulturdlis: immateridlis (nem anyagi) javak, amelyeknek szimbolikus, kulturalis vagy
intellektualis szempontbol jelentdségiik van, példaul: hagyomany, 6rokség, esztéti-

kum, kikapcsolodas, rekreacio, oktatasi-kutatasi tevékenységek.

2.2 Gyepekkel és pazsitgyepekkel kapcsolatos alapfogalmak

A gyepek természetes uton ndvénytarsuldssal alakulnak ki, vagy telepités utan tervszertien ki-
alakitott novénytarsitassal hozhatok Iétre. A fenntartasi cél szerint lehetnek esztétikai és haszon

gyepek, illetve ezek atmeneti formai.

A haszongyepek vagy gazdasagi gyepek kozé tartozik:

e alegeld,

e arét, és

e akaszalo.
A legel6t csak legeltetéssel zold etetésre, mig a rétet kaszalassal tartdsitott takarmany eléalli-
tasra is hasznaljak a legeltetés mellett. A csak tartositott takarmany eldallitas céljat szolgélo
gyepek a kaszalok.
Az esztétikai gyepekre jellemzd, hogy vagy csak a diszértékiik miatt tartjak fenn, vagy a diszitd

kornyezeti hatas mellett kiilonbozd foku igénybevételnek is ki vannak téve.
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Az esztétikai vagy diszgyepek tovabb csoportosithatdk a fenntartds szinvonala szerint. A pazsi-
tot a rendszeres roviden tartds, a nyiras rendszeressége kiilonbozteti meg az egy¢b kaszalt vagy

alig apolt, és a mezégazdasagi hasznositasi gyeppel fedett teriiletektol.

A nyiras ¢s a kaszalas hatdsa kozott elvileg nincs kiilonbség, mert mindketté a vegetativ n6-
vényi részek eltavolitasat jelenti, az elvégzett munka hatasa alapjan azonban tehetd kiilonbség.
A fiinyiras, ha szakszerlien végzik, csak a hajtdsok novényélettani szempontbol optimalis
mennyiségét tavolitja el, ami azt eredményezi, hogy a levagott hajtdsokon még két vagy harom
levél is marad a nyiras utdn, amitdl a gyeptakar6 zart pazsittd valik és nem 1ép fel leromlasi,
gyokérsorvadasi, novénypusztulasi folyamat.

A kaszalas a magasabbra nétt flivii, ritkdbban vagott gyepek miivelésére jellemzd, ekkor az
eltavolitott hajtasok utan nyitott tarl6 marad vissza, ami azt jelenti, hogy a kaszalas utan nem

marad levél a levagott hajtasokon. Az esztétikai kiilonbség egyértelm.

A 1étesitési célnak megfeleld novény faj Osszetételil, rendszeres és szakszerli nyirdssal fenntar-
tott gyepet nevezziik pazsitgyepnek.
Az a meghatarozas, hogy a durva flivekbdl all6 névényzet a gyep, a finomszalu fiivekbdl allo
pedig a pazsit, nem tarthatd, mert szinte ugyanaz a néhany fiifaj szerepel az urbanizacios gye-
pekben, csak a fenntartas technika szinvonaldtol fliiggéen mas-mas mindséget tudunk beldliik
l1étrehozni, ami a raforditastol fiiggden, akar évente is valtozhat.
A létesités €s fenntartasi céloktol fliiggden a pazsitgyepek esetében beszélhetiink:

e sportgyepekrol,

e parkgyepekrol,

e talajvédo gyepekrdl,

e Kerti, és

e vadviragos gyepekrol.

A gyep, mint meghatarozas, tehat nem jelenti a teriilet ndvény takardjanak gyengébb mindségét.
A létesitési cél altal elvart pazsit mindségét a gyep fenntartas agrotechnikai szinvonala haté-
rozza meg.
A pazsitgyepek minéségét meghatarozza:

e a fenntartasi célt biztositd ndvényallomany faji dsszetétele,

e anyiras technologiaja,
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e atapanyagellatas mindsége, és

e az Ontozési feltételek biztositasa, rendszerének kialakitasa.

Az osszetételen kiviili tényezOk megléte vagy hidnya lehetdséget ad a pazsitgyepek besorola-

sara.

Pazsitgyep tipusok és jellemzoik

Talajtakaro gyepek

Durvébb, vadon termé vagy telepitett fiivekbdl allo gyep, esetenként gyeppotld ndvényekbol
kialakitott stirli talajfedésti ndvénytakar6, amit ritkan, évente 2-6 alkalommal kaszalnak, vagy
nyirnak. Tépanyag utanpotlasa, ontdzése nincs vagy alkalomszerii. A taposassal jard lakossagi

igénybevételt nem tlrik.

Park gyepek, pazsitgyepek

A létesités célja az esztétikai hatés elérése érdekében a talajfedés biztositasa egysziki fufélék-
kel, pazsitgyep fenntartas-technolédgia alkalmazasaval, a lakossagi igénybevétel meghatarozott
szintli tlirése mellett. A csoport az alkalmazott fenntartas technoldégia modszere és szinvonala,
valamint az anyagi raforditasok alapjan tovabb bonthat6. Novényzetiik a 1étesitési célnak meg-
feleld lakossagi igénybevételt eltiiri. [lyen példaul a fiird6helyek napozasra hasznalt pazsitja, a
varosi parkok hétvégére korlatozodo, €s a gyeptakaro sériilését nem okozé lakossagi igénybe-

vétele.

Extenziv pazsitgyep

A fenntartési cél az esztétikai hatas eléréséhez sziikséges elfogadhato stirliségli gyeptakaro6 €let-
feltételeinek biztositasa a pazsitgyep technoldgiara jellemz6 szakszeri nyirassal. Novényallo-
manya meghatarozoan telepitett vagy betelepiilt, vadon termd fiifajokbol 4ll. Jellemzdje, hogy
a nyirason kiviil nincs mas fenntarté kezelés.

Evenkénti nyirdsa a novényzet novekedésétdl fiiggéen, 5-20 alkalommal torténik. Alkalmazasi
teriiletek a varosi parkok, utakat szegélyezd gyepek, lako kerti és hétvégi telkeken 1évo pazsi-

tok. Raforditasigénye alacsony.

Félintenziv pazsitgyep
Novényallomanya telepitett flifajokbdl all. Fenntartasi cél a talajtakaras mellett az esztétikailag

sz¢&p megjelenést, stirti, az altalanos igénybevételt tiird gyep biztositdsa, amit a rendszeresen,
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évi 15 — 25 lakalommal végzett nyirdssal €s az ehhez kapcsoldodo szakszerii tapanyagellatassal
biztositanak. Ontdzés nincs, vagy csak alkalomszerti, rendszertelen. Vizhiany esetén hajlamos
anyari kistilésre. Jellemzd felhasznalési teriiletek a varosi kozintézmények parkjai, flirddhelyek

gyepesitett napozo helyei, kerti pazsitok. Raforditasigénye kozepes.

Intenziv pazsitgyep

Novényallomanyéanak kialakitasa a tervezett fenntartasi célra alkalmas flifajtak telepitésével
torténik. Fenntartasi cél a diszérték biztositasa, €s tervszerli igénybevétel mellett a zart ndvény-
takard kialakitasa. Agrotechnikdjara jellemzoé a rendszeres szakszerlien végzett nyiras, tapanyag
ellatas, és kiépitett vagy attelepithetd rendszerii 6nt6z6 rendszer alkalmazésa. Az altalanos

igénybevételt tiird pazsitok kozé tartozik. Raforditasigénye magas.

Diszgyepek vagy szuper intenziv pazsitok

Fenntartasi cél a magas diszérték fenntartasa a barmilyen célu igénybevétel kizarasaval. A no-
vényallomany kialakitasa az elvart diszitd érték megvaldsitasara képes flifajtak telepitésével,
vagy a teriilet gyepszdnyegezésével, a készgyepek lerakasaval torténik. A szakszerii nyiras mel-
lett jellemz06 a mindségi munkat végzo fiinyirok alkalmazasa. A tapanyagellatas €s ontdzés terv-
szerlisége mellett olyan kiegészitd apolasi munkakkal is taldlkozunk, mint hengerezés, gyep-
szelloztetés, novényvédelem és talajkeverékkel vald gyepfeliilet-kezelés. Raforditasigénye az

atlagos szintet meghalado.

Kiilonleges pazsitgyepek
A viragos pazsit ndvényalloménya fiivekbdl és szines viragos novények szakszerli keverékébol

van kialakitva.

Kerti viragos gyepek
Jellemzdje, hogy a telepitett vagy természetes gyeptakardba a fiifélék kdz¢ hagymas kerti vira-
gokat telepitenek. A nyiras ritmusat a kerti virdgok fenofazisa hatarozza meg. A fii nyirasat

akkor kezdik, amikor a hagymasok levelei behtizédtak.

A vadviragos gyepek, mint diszgyepek a 90-es évektdl kezdenek tért hoditani. Fenntartasi cél a
magas diszérték fenntartasa a termdhelyre jellemzd fiivekbdl és kétszikli ndvényekbdl. A fenn-
tartas technologidja termesztési szempontbol kotelezden extenziv. Két tipusa lehet az alkalma-

zott nyirds vagy kaszalas fenntartas technoldgidja szerint.
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A vadviragos pazsit rendszeresen, egyenld idokozokben elvégzett nyirassal roviden tartott, fo-
lyamatosan viragzé pazsitgyep. A vadviragos pazsit diszkrét jellemzdje a ndvényallomany faji
osszetételt kovetd periodikus virdgzasa. Evi két-harom, esetenként hat-nyolc alkalommal tor-
ténd kaszalas. Természetvédelmi fajmegdrzo szerepe is eldtérbe keriilhet. Fenntartasa extenziv,

a névények igényeihez igazodo.

A sportgyepek, mint haszon gyepek, kiilon pazsit kategoriat képeznek. Novényzetiikre jel-
lemzd a sport céljainak megfeleld fi fajtak telepitése, €s a kiilonbozd termesztés intenzitasu, a
sport céljait kielégitd gyepezet fenntartasa. Megtalalhatoak koztiik a golfpalyak tajképi hatasu
gyepjeitdl a falusi extenziv futballpalydkon &t, a varosi sportlétesitmények intenziv stadi-

ongyepjei és edzopalyai.

2.3 Pazsitgyep telepités, gondozas

A gyep telepitésének két modja 1étezik, egyrészt elonevelt kész gyepszOnyeg telepitése az
adott teriiletre, vagy pedig a flimagok vetése. A kész gyepszdnyeg gyorsabb, de kdltségesebb
megoldas. A vetés tobb munkaidd, eszkdz raforditast igényel, de az el6bbinél koltségtakaréko-
sabb lehet.

A flimagot tavasszal akkor ajanlott elvetni, amikor a hdmérséklet még nem tul magas, a talaj
nedvességtartalma €s a tavaszi esok segitenek a gyors gyokeresedésben. Az 6szi vetés szintén
alkalmas lehet, hiszen ebben az évszakban is megfeleld a talaj hdmérséklete. Ilyenkor azon-
ban inkébb a kikopott, legyengiilt feliiletek Gjravetését ajanljak, hogy még a fagyok elétt meg-
er6sodjon a gyep.

A vetéssel torténd gyeptelepitéshez néhany alapvetd szempontot ajanlott betartani, amelyek a

sikeres telepités feltételei.

2.3.1 A talaj elokészitése

A talajelokészités mindsége meghatdrozza a magok kelési koriilményeit, a gyokérképzodés
alakulasat, a nedvesség tarolas és hasznositas koriilményeit, tehat 6sszességében a novekedés-
hez sziikséges talajadottsagokat. Befolyasolja a flivesitendd teriilet novénymindségét és annak

fenntarthat6sagat.
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Fontos a teriilet el6zetes gyommentesitése ¢s a termoréteg megteleld megmiivelése. Elsdsor-
ban az éveld gyomok elpusztitasa a fontos, mely elvégezhetd olyan gyomirto szer kipermete-

zésével, ami nem gatolja a flimag csirazasat (glifozat hatdanyagu készitmények).

A tapanyag utanpotlas a talajelOkészités rendszerének fontos része, amely elézetes miivelet-
ként, vagy a talajmunkékkal parhuzamosan is végezhetd. A szerves anyag (tragya, komposzt,
vagy humuszban gazdag talaj) vagy a miitragya kijuttatasat értjiik alatta. A tdpanyag kijuttatas
mennyisége befolyasolja tobbek kozott a pazsit stirliségét, szinét, valamint ellenalld képessé-

gét. A szerves anyagok a talaj szerkezetét is javitjak.

A legfontosabb tdpanyagok, melyekre a pazsitnak sziiksége van a nitrogén, a foszfor, és a ka-
lium. Ezek kijuttatdsa miitragya formdjaban torténhet, kedvezo esetben a vetés elott 1-2 nap-

pal.

Nitrogén
Eldsegiti a vagasok utani regeneralddast, a pazsit megfeleld stirliségének kialakulasat, erdsiti a
fi1 z01d szinét, és javitja a szdrazsagtiirést. A hozzaférés modja szerint beszélhetiink vizold-
hatd, valamint szabalyozott tdpanyag leadasu nitrogén miitragyakrol.
Vizoldhato nitrogén mitragyak:

e ammoénium-nitrat

e ammoénium-szulfat

e kalcium-nitrat

e kalium-nitrat

e karbamid
Szabalyozott tdpanyag-leadast nitrogén mitragyak:

e Substral miitragya

e Osmocote miitragya

Foszfor
Neélkiilozhetetlen makroelem, a fiatal ndvényi részekben jellemzd. Elsdsorban a telepités utan
a csirandvény novekedési és fejlodési allapotaban fontos. Eldsegiti a gyokérképzddést, fejlo-

dést és a bokrosodast. Foszforhiany esetén lassul a hajtasképzés, valamint a szar ndvekedési
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iiteme. Fontos, hogy a foszfatok olyan forméaban legyenek jelen, hogy a névények szamara

konnyen felvehetdk legyenek. Foszfor mitragydk: MAP, 6sszetett (N:P:K) miitragyak.

Kalium
Ne¢lkiilozhetetlen a novény novekedési és fejlodési szakaszaiban. A fiatal, nGvésben 1€vo haj-
tasok nagy mennyiséget tartalmaznak bel6le. Tavasszal (marcius elején) nitrogéntulsulyos, un.

starter miitragyat alkalmazzunk, mellyel megerdsitjiik a legyengiilt gyepet.

Ezutan a nyari, vegetacios idészakban érdemes kéthavonta (méjus, julius, szeptember) komp-
lex miitragya hasznélata. A tél beallta eldtt valtani kell a miitragyaval, ilyenkor kdliumhangsu-
lyos miitragyat helyezziik el6térbe. Ez a kombinacio ugyanis javitja a pazsit fagytiird képessé-

gét.

A gyep tapanyagigénye:
e Nitrogén (N): 10-25 g/m?/év
e Foszfor (P): 7 g/m?/év
e Kalium (K): 12 g/m?/év
e Magnézium (Mg): 2 g/m?/év

A kovetkezo miivelet a vetést elokészitd magagykészités. A talaj felso rétegét (20-25 cm) la-
zitani és keverni szilikséges, a tormelékeket, koveket el kell tdvolitani €s apromorzsas szerke-
zetli magagyat kell késziteni. Ajanlott, hogy az igy elokészitett talajt egy-két hétig hagyjuk
iilepedni, ami az egyenletes vetési feliilet kialakitasat segiti, egyuttal a legfelso rétegben talal-
hat6 gyommagvak kelését is lehetdvé teszi, igy azokat még a fiimag vetése elott el tudjuk ta-

volitani. Az egyenletes vetési feliilet kialakitasat talajtomoritéssel (pl. hengerezés) segithetjiik.

2.3.2 Telepités

A pazsittelepités megfeleld ideje az Osz €s a tavasz. Tavasszal az aprilis-méjusi idészakban,
mig 6sszel a szeptember-oktober kozotti idoszakban javasolt a telepités. A sikeres kelés felté-
tele az elképzeléseknek megfeleld flimag kivalasztasa €s elvetése. Olyan fiifajta valasztasa a

célszerli, amely strapabird, megfelelden siirti, és kevésbé hajlamos a betegségekre.
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Néhany jellemzo fiifajta

Angol perje (Lolium perenne L.): Er6sen magképz0 hajlamu fiiféle. Ha hagyjuk teremni, ak-
kor gyorsan talajt fog, ezért a talajer6zié megakadalyozasaban fontos szerepet jatszik. Zsom-

békosodasra hajlamos.

Cérnatippan (Agrostis capillaris): Rovid tarackokat fejlesztd, hosszu életli fiifaj. Mészben

szegény, kotott talaju legelokon fordul eld, telepitett pazsitoknak is fontos alkoté faja.

Réti perje (Poa pratensis L.): Surl, foldfelszin alatti tarackokat képezd, massziv, éveld fliféle.

Erds igénybevételi teriiletekre ajanlott.

Tarackos tippan (Agrostis alba L.): Lasst fejlodésti, hosszu életii, tarackos fliféle. Féként on-

tozott teriiletre ajanlott. A mély kaszalast jol tiiri.

Voros csenkesz (Festuca rubra L.): Kivalo mindségli éveld tarackos fiiféle. Megfelelden in-

tenziv locsolas mellett sportolasra is alkalmas pazsitot alkot

A pazsittelepités tobbféleképpen torténhet:

a) Magvetéssel

Ulepedett talajon, 100 m? teriiletre 3-5 kg fiimagot kell elvetni. Amennyiben magvetéshez ki-
szor6 kocsit hasznalunk, osszuk a flimagokat legalabb kétfelé¢, majd szorjuk merdlegesen két
iranyba, vagy szorjuk két részletben merdlegesen egymasra, vagy ugyanabba az iranyba.
Vetés utan a teriiletet Ovatosan gereblyézziik, hengerezziik, majd permetszeriien ontdzziik
meg. A fii a vetés utan 10-20 nappal kezd intenziven néni. Az els6 nyirast a fii 10-12 cm-es

magassagnal kell elvégezni.

b) Gyepszonyeg telepitéssel

Gyors modszer, mely erodalt, heterogén domborzati viszonyok esetén is alkalmazhat6. A
gyepszonyeg altalaban 3-4 féle flimagfélébol nevelt pazsit. Felszedéskor a nevelés helyén ta-
lalhato tézegbdl a gyokérzetnek megfeleld vastagsagn foldréteget is felszednek, amit a ké-
sObbi telepités helyén leraknak, ezaltal gyengébb mindségii talajjal rendelkezd teriileteken is

telepithetd.
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¢) Hidrovetés

A hidrovetés egy olyan kornyezetbarat technologia, mely gyors, hatékony, valamint aranylag
olcso is. Lényege, hogy nem csak a fiimagot szorjuk ki a fiivesiteni kivant teriiletre.

A ,,hidro” elnevezést onnan kapta, hogy ez a kdzeg vizzel at van itatva. A kozeg a flimag, tap-
anyag, mohasodas, ¢s erdzidogatlo anyag, valamint tragya, tézeg €s viz keverékébdl all.

Az elegy a talajra keriilve egységes réteget képez. Folyékony halmazallapota lehetdvé teszi,

hogy nagy teljesitményti szivattytival locsoljuk szét az anyagot.

Amennyiben magvetéshez kiszord kocsit hasznalunk, osszuk a flimagokat legalabb kétfelé,
majd szorjuk merdlegesen két iranyba, vagy szorjuk két részletben merdlegesen egymasra, vagy
ugyanabba az irdnyba. Végiil 6vatosan gereblyézziik be a talajba, vagy boronazzuk és henge-

rezzuk le a feliletet.

2.3.3 Apolas

A kelo gyep kezelése

Az egészséges pazsit eléréséhez rendszeres Ontdzésre van sziikség. Ez a tavaszi és az 6szi id6-
szakban heti 2-3 alkalommal torténd, megfelelé mennyiségli 6ntdzéviz kijuttatasat jelenti. A
homérséklet novekedésével a parolgas, a talajnedvességtartalmanak vesztése novekszik, igy a
vizmennyiséget novelni kell. Az 6ntdzés idedlis idopontja nemcsak a névény szempontjabol,
de a vizfelhasznalas hatékonysaga (kisebb elparolgas) miatt is a kora reggeli o6rakra tehetd. Az

esti, illetve a tiz napon torténd 6ntdzés nem ajanlott, mert befiilledést, valamint égést okozhat.

Az 0ntdzés tobbféleképpen torténhet. A legegyszeriibb modszer a kézzel torténd ontozes, ez
azonban iddigényes, illetve nem egyenlé mennyiségben juttatja ki a vizet az adott teriiletre. A
rendszeres Ontozéssel nem csupan a talajnedvességet kell potolni, hanem meleg id6ben a l1ég-
kori aszaly csokkentését is szolgalja. Ha a gyep csak ritkdn, vagy rendszerteleniil, és nem
egyenletes mennyiségii vizet kap, a fels6 néhany centiméteres talaj 6sszetomorodik a szezon
folyaman. A fiives teriilet fokozatosan kiszarad, foltokban kopik.

A legkorszerlibb modszer a beépitett ontdzérendszerek alkalmazasa, amelyek teljesen automa-
tizaltak, beallitott mennyiségii viz kijuttatasat teszik lehetdvé rendszeresen, és 100%-os fedett-

séget biztositanak.
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Ha a kel6 fii magassaga elérte a 8-10 cm-t, elkezdhetjiik nyirni, de legfeljebb csak a levél hosz-
szanak 1/3-at tavolitsuk el. Ezutan a novekedés litemében nyirjuk a gyepet. Igény szerint 6n-
tozziik, megakadalyozando, hogy a fiatal ndvény kiszaradjon. Ha nem esik az eso, és a gyep

fiatal, akkor gyakori, kis mennyiségii 6ntdzést igényel.

A meglévo gvep gondozasa

A kaszalas (nyiras) tervezésénél a ndvény magassaga fontos szempont. Tavasszal, a telepités
utani elso két kaszalas alkalmaval kb. 6-7 cm-es ndvénymagassagot célszerli hagyni. A toveken
marado nagyobb asszimilalo feliilet tobb tapanyagot termel, amely segiti a f6ld alatti részek
fejlodését. Az elsé kaszalasok utan azonnal el kell tavolitani a kaszalékot. A novényhidnyos
feliileteken feliilvetést kell alkalmazni. A fii az 6ntdzés és a megfelelé hémérséklet mellett
gyorsan novekszik, hamar eléri a 25-30 cm-es magassagot. A kaszalast majustol oktdberig kora

reggel vagy naplemente utan célszerli elvégezni.

A kaszélas elmaradasa miatt er6sen megnovekedett pazsit onmagat bearnyékolja, a fejlodését
mechanikailag és bioldgiailag is akadalyozza. Az alsé leveleknek fényhiany miatt csokken az
asszimilacioja, sargulnak, felnyurgulnak gyenge szaruak lesznek és megddlnek. Az arnyékos
koriilmények kedveznek a nedvességet €s kevés fényt szeretd korokozoknak (penészgomba,
baktérium). Amennyiben a levelek elszoknak a fénytdl, a kaszalassal hirtelen napfényre keriilve

megéghetnek.
Amennyiben csak késve tudunk kaszalni, a levagott fiivet (kaszalékot) vékonyan elteritve a
teriileten lehet hagyni 1-2 napig, hogy megvédje a pazsitot a fent emlitett traumaktol. Ezt ko-

vetden viszont a kaszalékot el kell tavolitani, mert alatta a fi1 befiilled.

A kaszalasok gvakorisaga

Minél tobbet kaszaljak a fiivet annal tomdrebb lesz a feliilet. Ontozétt teriileten gyakrabban kell
kaszalni. Es0s meleg idoben idedlis 7-10 naponként, szarazabb hiivésebb idében 15-20 napon-
ként kaszalni. Aprilisto] junius elejéig hetente egyszer, junius masodik felében, julius elsd fe-
Iében valamint augusztus utolsé harmadaban és szeptemberben elegendd kéthetente, jalius ma-
sodik felében, augusztus elsé harmadéaban és oktoberben elegendd harom hetente kaszalni.

A hazai parkokban jellemzéen évi 12 kaszalast szerveznek. A majus-jinius idészakban gya-
koribb, majd julius-augusztusban ritkabb €s az 6szi csapadékosabb honapokban ismét gyako-

ribb a kaszalas.
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Tarlomagassag

A kivénatos tarldmagassag sik teriileten3-6 cm, rézstin 5-7 cm. Nyaron ha nincs 6nt6zés ma-
gasabb tarlot kell hagyni ezzel megakadalyozhato a pazsit kiszadradasa. Tavasszal is magasabb
tarlot kell hagyni, ezzel biztosithaté a megfeleld asszimilalodo tomeg a gyokeér és a fold feletti
részek megfeleld fejlddéséhez. A vagasi fordulok szabalyos idészakainak megtartasa fontos,
hogy legyen elegendd ideje a flinek a tdpanyag veszteség kompenzalasara. Biologiailag a leg-
rosszabb a rendszertelen idOben végzett tul rovidre nyiras.

A gyakori, nem tal alacsonyan végzett kaszalas hatasara kivanatos mértékben lecsokken a tap-
anyag veszteség €s a levelek novekedése. Tobb oldalhajtas képzddik, ettdl a feliilet tomorebb

¢s rugalmasabb lesz.

A sziikséges tarlomagassag az év egyes idoszakaiban:
e m4ajus-junius: 3 cm
e julius-augusztus: 6cm
e szeptember-oktober: 4 cm

Fontos, hogy az utolso kaszélas a tél bedllta eldtt 4-5 cm-es tarldémagassagu legyen.

Lényeges szempont a flinyirassal elvont tapanyagok visszapdtlasa az allomanyba. Ha nem
potoljuk rendszeresen, akkor a fii kifakul, megritkul és legyengiil, majd hamarosan aldozataul
esik valamelyik gomba- vagy virusbetegségnek. A fii nyirdsaval jelentés mennyiségii tapanya-
got vonunk ki a talajbol, amit ha nem pétlunk, egy 1d6 utan hidnytiinetek jelentkeznek. Egyes
szerint a tapanyag-utanpotlas hianya, vagy a nem megfeleld tadpanyag-ellatas kovetkeztében a
szazadik nyiras utdn, azaz kb. két év alatt a talaj tdpanyag-szolgaltatd képessége kimeriil. A
tulzott 6ntdzés szintén okozhatja a tdpanyagforrasok kimeriilését. Az ajanlott ontdzési rend
ugyan a tobb naponkénti, de nagyobb mennyiség kijuttatdsa, ami problémakat vethet fel, mivel

a nagymennyiségii viz, képes kimosni a talajfelszin kdzelében 1€vé tdpanyagokat.

Az esztétikus és egészséges flifeliilet fenntartasa, illetve felajitasa érdekében vannak eljarasok,
amelyekkel biztosithatjuk a flidllomany fejlodéséhez sziikséges feltételeket. A gyepszelloztetés
a fufelujitas egyik leghatékonyabb eszkoze. Legalabb évente egyszer (tavasszal) ajanlott elvé-
gezni. Ennek keretében nagy fordulatszamon dolgozd vékony szelléztetokések, vagy drotok
alaposan kitisztitjdk a gyep tovét, és megszabaditjak az esetleges mohatdl, valamint az elhalt
novényi részektdl. Ezaltal megfeleld élettér keletkezik az uj hajtdsok szamara. A levegd, a viz
¢s tapanyagok ismét akadalytalanul eljutnak a talajon keresztiil a gyokérzonaba.
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Tovabbi problémat okozhat, hogy a felsé néhany centiméteres talaj 6sszetomorodik a szezon
folyaman. Csokken a novények gazcseréje, vizzard részek alakulnak ki, csdkken a talajéléleé-
nyek aktivitasa. Erre ajanlott az in. perforator alkalmazasa, amely siiriin lyukakat készit a
gyepszényegben 400-500 lyuk/m? siirtiségben. A fiiggélegesen fel-le mozgd konuszos tiiskék
6 cm mélységig hatolnak a talajba, és a kiemelt dugocskakat 6sszegytjtik.

A nehéz agyagos talajrétegben a tomorddés miatt lecsokkenhet a levegd- €s a vizateresztd ké-
pesség. A felso réteg felszaradasa tul lassan megy végbe, egy sarréteg alakul ki, amit 0-2 mm
szemcseméretli homok kijuttatdsaval javithatunk. Ez a folyamat egyben a mar meglévé gyep-

filcet is felszamolja, és meggatolja a jovObeli kialakuladsat.

Szelloztetés
A talajfelszinen az elhalt ndvényi részek un. filcréteget alkothatnak, melyek gatoljak a megfe-
leld tapanyag-, viz-, és levegd-aramlast. Ennek kdvetkeztében mohasodas alakulhat ki. Ennek

megeldzése érdekében érdemes gyepszelldztetést végezni.

A gyepszelloztetést kétféle idopontban végezhetjiik:
e marciustdl oktdberig, gyakori-kis mélységi szellztetéssel

e tavasszal (marciustol majusig), illetve 0sszel (augusztustol szeptemberig) alapos szel-

16ztetéssel

Ha a gyep sziikségletei ki vannak elégitve, akkor nem betegszik meg. A gyep betegségeit hi-
anybetegségekként foghatjuk fel. Ennek tobbsége az egyenstlyi allapot megbomlasanak ko-
vetkezménye. Ha megsziintetjiik a betegséget okozo tényezdket, akkor a gyep egészsége Ujra

helyreall.

2.3.4 Novényvédelem

A gyepben tobb kartevd és korokozo is megjelenhet. Telepitéskor foként a talajban eléforduld
rovar larvak (pajor, drétféreg, stb.) gyenge kelést, a késébbiekben pedig foltszerli gyeppusztu-
last, illetve a vakondok betelepiilését okozhatjak. A pazsittelepités utan a vakond a kereskede-

lemben kaphato rezgést keltd eszkozokkel tavol tarthato.
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Talajlako kartevok ellen a telepités elott dazomet hatéanyaga készitményekkel (Basamid G)
lehet védekezni.

Foltszerli pusztulast a talajban ¢16 gombdk is okozhatnak, ilyen a csirapusztulast eldidéz6 Fu-
sarium.

Késbébbiekben, kora tavasszal féleg a pang6 vizes teriileteken a hépenész is megjelenhet. Pa-
zsitban engedélyezett fungicid nincs, de a gyep szakszerli dpolasaval, tragyéazasaval sikeresen

lehet védekezni elleniik.

2.3.5 Gyomirtas
A péazsitokban a gyomosodas nagy problémat okozhat. A gyomok foleg ritka, illetve hianyos
gyepallomanyban jelennek meg.
A legjelentdsebb gyomfajokat a kovetkezdkben ismertetjiik.
Egyévesek:

e Pirok ujjasmuhar

e Veronikafélék

e Arvacsalanfélék

e Tyukhuar

e Pésztortaska

e  Gémorr

e Golyaorr

Evelok:
e gyermeklancfii
e kerekrepkény
e madarsoska
e pimpofélek
o fehérhere
e komlos lucerna

e csillagpazsit
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A pazsitok gyomirtasat mar a telepités elott el kell kezdeni, olyan készitménnyel mely a flimag
csirazéasat nem gatolja. Ilyenek példaul a glifozat hatdanyagi gyomirt6 szerek, melyek az éveld
gyomokat is elpusztitjak.

A telepités utan a vegyszeres védekezés nagyon korlatozott, ilyenkor inkdbb mechanikai iton
kell a gyomosodasi problémakat megoldani. Ebben az idészakban hormonhatast készitmény
nem alkalmazhatd, esetleg a széleslevelii gyomok ellen a gyep 5-8 cm-es nagysagaban Bro-
moxinil hatéanyagu készitmény (Bromotril 40 EC, Bromotril 25 SC, Mextrol B, Pardner,
Sunflex 40 EC, Emblem) készitmény hasznalhato.

E szerek felhasznalasahoz novényvédelmi végzettség sziikséges!

1. Tablazat Gyomnovények és a védekezésre alkalmazhat6 novényvéddszerek

e Katego- L,
Hatéanyag Készitmény ria Erzékeny gyomok
.. Bromotril 25 SC, Bromotril 40 EC, , o .
Bromoxinil Mextrol B, Pardner II. magrol keld széleslevelu
24D Dikamin 720 WSC, DMA-6, Es- I gyermeklancfii,fehérhere,
i teron 60, Maton 600, Solution ’ kerekrepkény, utifii
2.4-D+Dikamba+NPK Compo, LandscaperPro, Sierra- 1 gyermekla,ncfu,fe.:h”erhere,
form, Substral kerekrepkény, utifii
2,4-D+MCPA+MCPP-P Dicophar I gyermeklancfii,fehérhere,
+Dikamba p ’ kerekrepkény, utifii
Dikamba Banvel 480 S, Candence 70 WG | L. gyermeklancfii,fehérhere,
kerekrepkény, utifi
o i i gyermeklancfii,fehérhere,
Diklorprop-P+Mekoprop-P | Keroland L, Keroland WG I1I. Kerekrepkény, utifii
Amega, Boom Efekt, Clinic 480
SL, Dominator, Dominator Zld,
Fozat 480, Gladiator 480 SL, Gli-
fosztar, Glyfos, Glyphogan480 SL,
Glifozat Hardflex 480 SL, Kapazin, Medal- I1I. totalis, telepités el6tt
lon Premium, Nasa 36, Roundup
Bioaktiv (Classic, Classic Plus,
Forte, GC, Handy, Mega) Taifun
360, Total
Karfentrazon-etil Aurora 40 WG L. veronika, tyukhur
. veronika, tyukhur, gyer-
Kra(t)rfir)ltrazon—etll+Meko— Péazsitmester-1 L. meklancfi, fehérhere, ke-
prop rek repkény, utifti
KlOplI‘E.lll.d'i‘F 10rgszulam+ Bofix Garden 1L gyerr’ne%dancfu3 t}/ukhur,
Fluroxipir-meptil madarsoska, utifii
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Agroxone 75, Mecaphar (750 SL), ermeklancfi. kerekren-
MCPA Mecomorn 750 SL, U-46 Plus 750 | 1. A arie, kere aep
SL kény, fehérhere, utift
. tyukhur, veronika,gyer-
Me.koprop—P-i-leamba-i-Io- Gyom-Stop I1I. meklancfii, fehérhere,
xinil , .
komlos lucerna, utifii
Quinoklamin Mogeton 25 WP L moha fajok
Tifenszulfuron-metil Refine 50 SX, Refine 75 DF L igi@ton%ka’ kerek rep-
Vasszulfat heptahidrat . .
NPK Sierraform, Substral - moha fajok
Vas+Nitrogén+Kén-trioxid
+Magr’1e'z tum+ . Radistart Péazsit - moha fajok
Magnézium-oxid+
Kalium+Kalium-oxid
Megjegyzés: Kategoriak: L. fels6foku
1. tanfolyam
III. szabad-forgalmazast

A permetezEst a nyiras utdni 5.-6. napra idozitsiik, mindenképp csapadékmentes €s lehetdleg
szélmentes id6szakra. A vegyszeres gyomirtas annal eredményesebb lesz, minél nagyobb levél-
feliiletét éri a szer a gyomoknak. A vegyszeres kezelés utan legalabb 5-6 napot varjunk a ko-
vetkezd flinyirasig, hogy a szer hatni tudjon. Meleg, szaraz idoben gyorsabban hat a szer, ezért
a kezelés utan par napig még ne is 6ntdzziink.

Amikor a gyomok sargulni kezdenek, vagy elsargultak, még ne nyirjuk le a flivet. A flinyiras
akkor esedékes, amikor mar a szer elérte a gyokereiket is, €s azok is pusztulni kezdtek. Ezt tigy
tudjuk megallapitani, ha néhany mar sargult gyomot kihtuzunk a talajb6dl. Ha a gyokérzetiik még

ép, és flivagassal leszedjiik a tetejiiket, akkor gyokérrdl konnyen wjrahajthatnak.

2.3.6 A gyepfeliilet fenntartasaval kapcsolatos egyéb feladatok
2.3.6.1 A gyepfeliilet szélezése, kézi kaszalas

A zoldfeliilet szegélyei mentén gyomndvényzet szélezéssel valo eltdvolitasa.
Gyepszélvagas a gyepfeliilet és a jarda feliiletek taldlkozasanal, a virdgagyak és cserjesorok

sz¢élén sziikséges elvégezni.
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A kaszalast kovetden adott id6tartamon beliil (pl. 24 ora) a kaszalékot le kell gytijteni a mind a
kaszalt feliiletrél, mind a mellette 1év6 burkolat feliiletérdl. Ezzel egy idoben az esetleges egyéb

szennyezddésektdl is meg kell tisztitani a kaszalt teriiletet.

2.3.6.2 A gyepfeliilet tavaszi, 0szi tisztitasa

A gyepfeliilet tavaszi tisztitasa (gereblyézés) a téli 6sszegytilt szennyezddés eltavolitasat szol-
galja csakligy, mint az 0szi, szilikség szerint végzendod lombtakaritas. A munkék soran a gyep-
feliiletekkel szomszédos cserjék, sovénysorok alatti hasonl6 célu takaritas elvégzése is aktua-

lis feladat.

2.4 Cserje, sovény fenntartasa

2.4.1 A diszfak, diszcserjék fogalma, termesztésiik jelentosége

Diszfaknak, diszcserjéknek nevezziik azokat a novényeket, amelyeknek a fold feletti hajtasai
részben vagy egészében megfasodnak, tobb évig élnek és azért iiltetjlik, mert lombozatukkal,
viragjukkal, termésiikkel vagy kérgiikkel diszitenek, illetve az emberi kornyezetre elényos ha-
tast gyakorolnak. A diszitéérték mellett jelentdsek olyan szempontbol is, hogy arnyékot adnak
a kertekben, a parkokban, megfogjék a port a lakokornyezetekben és az utak mentén, csillapit-

jak a sz¢l erejét, tisztitjak a levegot.

A lombhullato diszfak tobb éven keresztiil diszitenek, fas szart torzset, illetve koronat nevel-
nek, és a fagyok bealltaval a leveliiket lehullatjak. Vegetacios id6északban lombjuk szinével,
alakjaval, viragjukkal, terméstikkel, a vegetacios 1don kiviil a torzsiikkel, a fa formajaval eset-

leg a fan marado termésekkel diszitenek.

A lombhullaté diszcserjék tobb éven keresztiil diszitd, tovétdl elagazd, fasodd ndvények, me-
lyek a fagyok bealltaval a leveliiket lehullatjak. Vegetacids iddszakban a cserje alakjaval, a le-
velének szinével és alakjaval, viragaval vagy termésével a vegetacios idészakon kiviil alakja-

val, vesszdinek szinével vagy a cserjén marado termésével diszit.
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A kuszo diszcserjék tobb éven keresztiil diszitd, talajon vagy tdmasztékon kiiszo, fasodd no-
vények, melyek egy része lombhullatd, a mésik része 6rokzold.

Az 6rokzold fenydk valamint az 6rokzold lombleveld cserjék tobb évig €16 fasodd ndvények,
melyek lombjukat megtartjdk egész éven at. Alakjukkal, leveliik szinével illetve formajaval,

termésiikkel egész évben diszitenek.

Kozalapos elagazddas, melynek soran nem a cstics valik ketté, hanem a csucs mogott a tengely
oldalanak meghatérozott helyein keletkeznek a hasonlé oldalképletek. Ez a fejlettebb és a haj-

tasos novényeknél altalanosabban elterjedt forméja az elagazodasnak.

Altengelyes elagazodas, amelynél az oldaltengely né az eredeti fotengely irdnyaba, mintha an-
nak szerves folytatasa lenne és a korlatolt ndvekedésii fétengely az elagazas utan oldalra hajlik,

mintegy oldalképlet benyomasat keltve.

A sOvény a kertmiivészetben hasznalatos kerti motivum. Szorosan egymas mellé iiltetett és mér-
tani alakokra nyeshet6 cserjékbdl all. A sovények az azokat alkotd novények szerint tobb cso-

portba oszthatok. Ezek mas-mas gondozast igényelnek.

Lomblevelii 6rokzoldek

A lomblevelii 6rokzoldek esetén elég egyszerti a dolgunk. Naluk eleinte hagyhatjuk szabadon
noéni Oket, mert nyiras nélkiil is jol bokrosodnak. Amikor elérték a kivant szélességet, €¢s ma-
gassagot nekilathatunk a metszésnek, fokozatosan kialakithatjuk az igényeinknek megfeleld
sovényt. Ekkor mar évente kétszer nyirjuk, tavasszal, kozvetleniil a kihajtas el6tt, €s juliusban
a hajtasndvekedés csillapodasakor. Legjellemzdébb fajok: borbolya (Berberis), puszpang (Bu-
xus), babérmeggy (Laurocerasus) magyal (Ilex), tliztovis (Pyracantha) bangita (Viburnum),

kecskeragd (Euonymus).

A Magyarorszagon €16 lomblevelii 6rokzoldek talnyomo része melegebb, enyhébb telii, egyen-
letesebb csapadékellatottsagu teriiletek lakoja, ezért segiteniink kell a hazai viszonyokhoz valo
alkalmazkodasukat. Ezt ott kezdjiik, hogy védettebb, félarnyékosabb helyre iiltessiik dket, de
ha ezt mar elmulasztottuk, akkor mindenképp gondoskodjunk toviik téli takarasarol. Ezt tehet-
juk lombbal, szalméaval vagy fenydkéreggel, de ¢l6 ndvénytakarodt is alkalmazhatunk. Masik
fontos segitség szamukra, ha a fagymentes téli id6szakokban megontozziik 6ket. Ugyanis ilyen-

kor is parologtatnak, viszont a fagyott talajb6l nem tudnak vizutanpétlast felvenni.
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Tileveli 6rokzoldek

A tlilevelll 6rokzoldekre is igaz, hogy metszeni csak akkor kell, miutan megnéttek és dsszebo-
rultak a novények. Ilyenkor évente kétszer, kés6 tavasszal, és kora dsszel nyirjuk dket. Kiala-
kitdsuk soran nagyon figyeljiink, hogy a leveles zonanal mélyebbre ne nyirjunk, mert nagyon
bizonytalan, hogy ujra ki fognak e hajtani. Sok fajtanal, foleg az oszlopos névekedésiieknél,
nyiras nélkiil is szabalyos sovény nevelhetd. Ebbe a csoportba sorolhatok a kdvetkezd noveé-
nyek: tiszafa (Taxus), tuja (Thuja), hamisciprus (Chamaecyparis), boroka (Juniperus), ciprus

(Cupressus), Leyland-ciprus (Cupressocyparis leylandii)

Lombhullaté novények
A lombhullaté novényekbdl kialakitando sévényeknél érdemes kiilonvalasztani a viragzo so-

vényeket azoktol, amelyeket nem feltétleniil viragdisziik miatt nevelgetiink.

A virdgos novényekbdl allo sovényeket évente csak egyszer kell metszeniink. Egyeseket vi-
ragzas eldtt, masokat viragzasuk utan. Viragzasuk utan a kora tavasszal, még a lombfakadast
megeldzéen nyilo cserjéinket kell metszeni. Ezeknél az egyéves vesszok oldalriigyeibdl fej-
16dnek ki a viragok. A dus virdgzas feltétele, hogy minél tobb egyéves vesszo legyen a nove-
nyen. A virdgzast kdvetden eltavolitjuk a leviragzott részeket, valamint formara igazitjuk a
lombozatot. A meghagyott riigyekbdl fejlodd vesszok biztositjak a kdvetkezo évi virdgzatot.
Amennyiben 0sszel, vagy kora tavasszal metszenénk Oket, eltavolitanank a tavasszal oly szé-
pen virdgzé hajtasokat. Ilyen cserje példaul az aranyvessz6 (Forsythia), orgona (Syringa), je-
zsémen (Philadelphus), gyongyviragceserje (Deutzia), japanbirs (Chaenomeles), gyongyvesszd

(Spiraea), rézsalonc (Weigela).

Az olyan novényeket, amelyek eldszor a lombjukat, hajtasaikat fejlesztik ki, csak aztan, nya-
ron, vagy 0sszel kezdenek virdgozni, mindenképp tavasszal, amint lehet, még riigyfakadas
elStt metssziik meg, mert az Gjonnan kihajté vesszék fognak viragba borulni. gy ez a metszés
sem csak a formara igazitasért torténik. Vagyis egy-egy év kihagyasaval nemcsak egyre zilal-
tabb kiilsejii cserjéink lesznek, hanem nagymértékben csokken a virdgzasi intenzitasuk is.
Ilyen példaul a malyvacserje (Hibiscus), fehér som (Cornus alba), boglarkacserje (Kerria ja-

ponica), tamariska (Tamarix), pimp6 (Potentilla), fagyal (Ligustrum).

Igen szép és tomott sovényt készithetlink mas lombhullatokbol is, amelyeknek nincs olyan de-

korativ viragdisziik, mint az el6z6ekben emlitett cserjéknek. Kiilondsen ajanlott a szibériai
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szil sovényre nemesitett valtozata, mas néven a ,,csodasévény” (Ulmus pumila celer). Gyors
novekedése egyediilallo, 1,50-1,80 m/év, igénytelensége talajra, gondozésra, szintén csoda-

latra mélto.

2.4.2 Metszés

Ujonnan telepitett sovény esetén az elsd, amit alkalmaznunk kell, az az alakité metszés. Ha
fiatal (mondjuk egyéves) novényeket iiltettliink, akkor az iiltetést kovetden megkezdhetjiik a
nyirast. A talajfelszint6l szamolva, 10-20 cm-es magassagban vagjuk vissza Oket. Ezzel bizto-
sitjuk a kelld tomdottséget, igy mar az aljatdl kezdve stirti sévénylink lehet. Idésebb névények
iiltetése utan csak kismértékli visszavagasrol kell gondoskodnunk. Aztdn amig sovényiink el
nem ¢éri a kivant magassagot, évente 2-3 alkalommal érdemes nyirni, de figyeljiink ré, hogy
két egymast kdvetd vagasi magassag kozott ne legyen nagyobb tavolsdg 10 cm-nél, mert ugy
nemhogy slirisddne, hanem fokozatosan ritkulni fog. A vagasok optimalis idépontja tavasszal
¢s nyar elején van, amit modosithat sovényndvényiink ndvési sebessége, valamint a kert inten-
ziv apolasatol fliggden a vegetacids idd sordn tobbszor is levaghatjuk. Fontos, hogy a sové-
nylink keresztmetszete téglalap vagy nyujtott trapéz legyen, ellenkezd esetben az alsé régiok

nem kapnak elegendd fényt, €s a bearnyékoltsag kovetkeztében felkopaszodnak.

Fenntarté metszést akkor végziink, amikor sovényiink mar elérte a megfelelé6 magassagot.

Rendszeressége évi 2-3 alkalommal, olyan idépontokban, mint az alakité metszéseké.

Foleg iddsebb sovények esetében fontos gondoskodni az ifjité metszésrol. Ezt jelentdsebb fel-
kopaszodas esetén, vagy oreg, korhado agak eltavolitasakor alkalmazhatjuk. A névények nove-
kedése egy id6 utan ledll, elérik fajtajuk jellemzd paramétereit. Majd az id6s6dd szarrészek
fokozatosan elhalnak, atadjak helyiiket a térdl hajto 0j sarjaknak. Ebben az onifjitdsban mi a
metszéssel vehetjlik ki résziinket. Az 6reg hajtasokat ugy vagjuk vissza, a t6hoz kozeli fiatal
vesszokig, hogy azok atvehessék szerepiiket. Az ifjitas ideje mindenképp a téli idészakra
essék, mert nyugalmi allapotuk miatt ilyenkor kevésbé sinylik meg a metszést. Ilyenkor elkép-
zelhetd, hogy vastagabb agakat is le kell vagnunk, amiket aztan sebkezeldvel be kell kenni.

Az ifjitas magassaga atlagosan 30-40 cm, megallapodas alapjan lehet a visszavagas magas-

saga 50-60 cm lehet.
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2.4.3 Tapanyag utanpotlas

Cserjék tapanyag utanpotlasa

Ultetés el6tti tapanyag feltdltés a cserjék esetében is fontos. A 0,6x0,6 m-es gdddrbe 6-8 kg
érett istallotragyat vagy 4-5 kg komposztot, vagy 4dkg pétisot, 5 dkg szuperfoszfatot, és 4 dkg
40 %-os pétisot kell adagolni. A goddrbe a legjobb a humuszos valyogtalaj, mivel ennek nagyon
J0 a levegd cseréje is. Ha a cserje szoliterként van iiltetve, a fenti tragyaadagok 10%-kal csok-
kentett mennyiségével ismételhetd a tragyazas 4-5 évenként, a felso talajrétegbe valo beforga-

tassal.

Sovények tapanyag utanpotlasa

A sovények vegetativ tomeg fejlesztéséhez miitragya adagolasa sziikséges. A nitrogén fejtra-
gyazas 3-4 évente ismételhetd, ehhez azonban 6nt6zés is sziikséges. Az 6ntdozést augusztusban
be kell fejezni, kivéve, ha az 6sz csapadékszegény. A foszfor és kalium adagolas elegendd

évente egyszer, illetve az intenziv novekedés idoszakaban a szervestragyazas is fontos.

2.5 Fak fenntartasa

2.5.1 Tapanyag utanpétlas

Fasorok fainal az azokat koriilvevé burkolat abnormalis feltételeket teremt a ndvények sza-
mara. Kedvez6 koriilményeket teremt, ha a fakat zoldsavba telepitik, vagy a tapanyag és viz,
illetve levegd potlasra alkalmas miitdrgyakat épitenek a gyokérzonaba.

1 m?-enként 5-8 dkg pétisot, 7-9 dkg szuperfoszfitot, 6-8 dkg 40%-os kélisot érdemes adagolni.
Sajnos az idésebb fak gyokerei tobb méterre is lehatolnak, ide az 6ntd6zdéviz és a tapanyag el-

juttatasa mar nagyon nehéz.

Parkfak esetében kedvezdbb a helyzet, mivel a gyokérzona kdzelébe konnyebb az input anya-
gok adagoléasa. Az els6 10 évben lazabb talajokon 8-10 kg szerves tragya, vagy 5-6 kg komp-
oszt, vagy 6-8 kg tapanyaggal dusitott t6zeg adagolésa az egészséges novekedést kedvezden
befolyasolja. Emellett facgyedenként 6dkg pétiso, 5 dkg szuperfoszfat, és 4-5 dkg 40%-os ka-
lis6 adagolésa jo hatassal jar. Idsebb fak esetében 10 évenként 10%-kal ndvelhetd a kiadagolt
mennyiség.

29



Laza talajon 4-5, kotott talajon 6-7 évente kell megismételni a tapanyagok kiadagolasat, a talaj

fels6 30 cm-es rétegébe.

2.5.2 Fak metszése

A metszés célja a fa €leterejének fenntartasa, tigy, hogy azon hajtasoknak az er6sodését segitse,

amelyek az eloregedett részek funkciodjat veszik at. Itt az agak t0bdl valo eltavolitasa ajanlott.

A fobb metszési feladatok a fenntartd-, illetve az ifjitd metszés. A metszési munkakat akar fo-
lyamatosan is lehet -s6t sok esetben ajanlott- elvégezni, mivel az egyszerre, nagy mennyiségben
eltavolitott ag a biologiai egyensuly megbontasahoz, egészségligyi sériiléshez vezethet (pl. a
torzs, amely a nagyobb lombkorona miatt kordbban nem kapott elegendd napfényt, hirtelen
teljes megvilagitasnak lesz kitéve). Az dgakat sziikség szerint jobb tobb részben levagni, igy a
bearnyékoltsagot fokozatosan sziintetjiik meg. A fa jellegzetes alakjanak megtartasara torekedni

kell, Kiilonosen figyelni kell a vastagabb agak levagasa esetén a megfeleld sebkezelésre.

Az ifjitd metszés soran az elhalt, sériilt részeket t6bdl vagy elagazastol el kell tavolitani. A ha-
sadas elkertilésére a vastagabb dgakat alulrol be kell vagni, majd a vagast feliilrdl elvégezni. A
metszés soran a vazrendszer megtartasara iigyelve a tl strii részeket ritkitani kell, a korona
sudarat és a f6 tartdagakat hosszabbra, az oldalagakat rovidebbre kell hagyni. az ) vazrendszer

jo kiindulasi alap legyen az 0j korona kinevelés¢hez.

Az ifjito metszés ideje a lombhullas és a lombfakadas kozé essen. Altalanosan igaz, hogy a
metszés ideje a téli idészak.

Fontos fenntartasi feladat a fak méretének szabalyozasa. Rendszeres méretkorlatozd metszést
kell végezni pl. 1égvezetékek alatt, a kilatast zavard kornyezetben (pl. kozlekedési tablak, épii-

letekbdl valo kilatas stb.).

A vékony agakat (1-1,5 cm atmérd) metszdolloval, a vastagabbakat agfiirésszel, a 10 cm-nél
nagyobb atmérdji agakat lancfirésszel kell eltavolitani.
Sorfak metszésénél szem el6tt kell tartani, hogy magasabb, 2,5-3,5 m-es torzs kivanatos, a ko-

ronandveld metszést 5-6 évig kell végezni.
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A folyamataban végzett metszési, vagasi feladatok munkaszervezés szempontjabol elonydsek,
igy a jol megtervezett favago munkacsapat akar egész évben folyamatosan ellathato fel-

adattal.

2. 6 A Zugloi Varosgazdalkodasi Kozszolgaltato Zrt. parkfenntartasi felada-

tai

A Villalat 1.700.000 m? teriileten 14t el parkfenntartasi feladatokat, amelybél:
e 1.100.000 m? extenziven fenntartott gyepfeliilet (kiilteriileti gondozas),

e 47.000 m? intenziven fenntartott teriilet (belteriileti gondozas)

A kezelt teriilet jellemzden lakotelepi parkokban, kdztereken 1€vé pazsit feliilet, illetve egyéb
zoldburkolat, cserje, talajtakaro.
Az osztottpalyas utak kozott 1évo, a Rakos-patak, illetve a szerviz utak melletti gyepsavok

teriilete 190.000 m>.

A gyepgazdalkodasi feladatok kiterjednek a rendszeres, kivant gyepmagassagon torténd kaszaldsra,
kaszalék gyljtésre és zoldhulladék elszallitasra, gyepszelloztetésre, gyepfeliilet tisztantartdsi mun-

kéakra, valamint a tdpanyag utdnpotlasi, novényvédelmi munkak elvégzésére.

Az alabbiakban bemutatjuk a parkfenntartassal kapcsolatos aktualis, gyakorlatban alkalmazott feladat-

elemeket az érvényben 1évo szolgaltatasi megrendelésnek megfelelen.

2.6.1 Gyepgazdalkodasi feladatok
Pazsit, gyep gépi kaszalasa szélezéssel, gytjtéssel, burkolattakaritassal, lerakohelyre szal-
litassal
e A kaszalasi tarlomagassagnak 5-6 cm-nek kell lennie a vegetacids idoben. A kaszalast
kovetd 2 napon (48 oran) beliil a kaszalékot le kell gytijteni a mind a kaszalt feliiletrdl,
mind a mellette 1év burkolat feliiletérdl. Ezzel egy idoben az esetleges egyéb szennye-
z6désektol, szeméttdl is meg kell tisztitani a kaszalt tertiletet. A kaszalasi munkafolya-

matok ideje gylijtéssel alkalmanként nem haladhatja meg a két hetet.
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Gépi szélezés burkolt feliileten szegély mentén kaszalék legyiijtésével, lerakohelyre valo
szallitassal

e Burkolt feliilet szegélyei mentén gyomndvényzet szélezéssel vald eltavolitasa. A kasza-

last kovetd 24 oran beliil a kaszalékot le kell gylijteni a mind a kaszalt feliiletrél, mind

a mellette 1év6 burkolat feliiletérdl. Ezzel egy id6ben az esetleges egyéb szennyezddé-

sektdl, szeméttdl is meg kell tisztitani a kaszalt teriiletet. A képzddott hulladékot 24 6ran

belil el kell szallitani.

Gyepszélvagas
o QGyepszélvagast a gyep €s a jarda feliiletek talalkozasanal, a virdgagyak és cserjecsopor-
tok szélén sziikséges elvégezni. A gyepbendvéseket az eredeti szegély vonaldban aso-
val, fligglleges szélvagassal, a bevagott rész eltavolitasaval kell megsziintetni. A kép-

z6dott hulladékot 24 oran beliil el kell szallitani.

Kaszalas soran ponyvaval torténé takaras a munkavégzés helyein
o Szakképesitést nem igénylé munka elvégzése. 2 fé/ponyva. A ponyva anyaga stirti sz6-
vésti miiszalas molino, folytonossagi hiany nélkiil, min. 160x300 cm. Ez a parkoldk

melletti kaszalas soran koteles alkalmazas.

Kaszalasok eloretablazasi, tajékoztatasi munkai
e Parki kaszalasokat megel6zden a munkateriileteket jelz6 mobil tablak kirakasa, mozga-

tasa, tarolasa.

Tavaszi pazsitgereblyézés, gytijtéssel, szallitassal, lerakassal
e Ez a munkamiivelet a talaj szelléztetésén, a talajfelszin lazitdsan tul a téli szemét és
lomb eltakaritasat is szolgalja. A munka soran az 6sszetomorddott gyepnemezt gereb-
lyével kell lazitani. A zoldfeliileten kiviil a kapcsolddo burkolat feliiletét is le kel taka-
ritani. Az 6sszegytjtott hulladékot 48 oran belil el kell szallitani.

Oszi lombtakaritas osszes teriileten, gyiijtéssel, szallitassal, lerakassal
e A gyep, cserjealj, sovény ¢s burkolt feliiletekrdl (jardak, sportpalyak, jatszotéri burko-
latok) az Oszi lombot el kell takaritani. Ezzel egy idében az egyéb szennyezddésektol,

szeméttdl is meg kell tisztitani a teriiletet és a mellette 1évd burkolat feliiletét is. Az
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Osszegylijtott lombot és hulladékot 48 oran beliil el kell szallitani a tertiletrol.

Gyepszelloztetés

e C(Csillaghengerrel vagy forgo késes hengerrel.

Tavaszi pazsit miitragyazasa
e Nitrogéntulsulyos (nitrogén-foszfor-kdlium tartalmug) mitragya kijuttatasa (5 g/m2)

tavaszi id0szakban, lombgereblyézés utan egyedi megrendelés alapjan.

Oszi miitragyazas
e Alaptragyazas P205, K20 ¢és MgO tartalmu komplex mutragyaval végezhetd, melyet 5

dkg/m? mennyiségben az szi lombgereblyézés utin, a fagyok elétt kell kijuttatni.

Az éves sziikséges tdpanyag mennyiséget a talaj tdpanyagtartalma, valamint a névény tapanyag-
igénye hatarozza meg. A tipanyag igény minden novény esetében NPK hatéanyag gramm/m?-
ben hatirozzak meg. Az éves hatdanyag sziikségletet a hasznalat modja, intenzitdsa, valamint

a gyepfeliilet fajtadsszetétele hatarozza meg. Az alabbi gyakorlatban alkalmazhaté informaciok

forrasa: htips.//www.eurogreen.hu/gveptragya-program/. A tapanyag utanpotlasi programokat

az EUROGREEN - Tiszafa Kft. allitotta Ossze.

2. Tablazat A fii éves tapanyagigénye (hatéanyag (g/m?)

Gyep Nitrogén Foszfor Kélium Magnézium

Diszgyep* 10-25 4 10 2

Sportgyep** 15-25 5-10 10-15 2-3

Sportgyep®** 25-35 5-10 10-15 2-3

Golfgreen 30-40 5-10 15-20 2-3
Megjegyzés:

e *hazi kert, park

o **kozepes terhelés

o ¥ erds terhelés

e A mennyiségek akar +/- 50% mértékben is eltérhetnek a gyep koratol ill. a talajtol fiig-

gden.

33



Tavasszal, nyaron €s dsszel mas-mas 0sszetételii gyeptap javasolhatd, mivel az évszak valtoza-
saval a gyep igényei is valtoznak. A koriilmények ismerete természetesen a termékek kdzotti

valasztasban is fontos szerepet tolt be (talaj, tdpanyag ellatottsag, igénybevétel stb.).

A gyep tragyazasa tavasszal

A tél elmultaval gyeplink szine altaldban halvany, sargds szinii. Ahogy éledezik a termé-
szet, marciustol majusig tartdé iddszakban beindul az erdteljes ndvekedés. Ez tekinthetd a fii
egyik novekedési maximumanak.

A tavasz bekoszontével igénylik ezen fiives teriiletek az elsd gyeptragyazast. Fontos, hogy
ilyenkor nitrogén (N) talsulyos komplex tragyat alkalmazzunk!

A kijuttatas helyes sorrendje: flinyirds, gyeptragyazas, bedntdzés.

Az iide z6ld szinhez a z61d szintesteknek magnéziumra van sziiksége, hogy kindje a gyepszo-
nyeg a téli fasultsdgot. Valasszunk olyan gyeptragyat, amiben megfeleld mennyiségii Magné-
zium (Mg) is megtalalhato.

Ha elhanyagoljuk a tavaszi gyeptragya kijuttatast, akkor a legyengiilt, kiritkult gyepben kony-
nyen feliithetik a fejiiket kiilonféle betegségek, valamint a gyomok is konnyen betelepedhetnek

az allomanyba.

A gyep tragyazasa nyaron

Nyaér elején mar a forrd napokra késziiliink, a novényeinknek kevesebb nitrogénra van sziik-
sége.

Ilyenkor alkalmazzunk magasabb kalium (K) tartalmu gyeptragyakat kozepes nitrogén (N) tar-
talommal.

Ezzel felkészithetjiik a ndvény ellendlloképességét €s erdsithetjiik a stressztiird képességét a
meleg, szaraz idoszakokra.

Igyekezziink a folyamatos taplalasra, ne varjuk meg, amig pazsitunk kiilonféle hidnybetegsé-
gekkel reagdl a tapanyag hidnyra. Juttassuk ki a kovetkezd adag flitdpot még azel6tt, mieldtt az

el6z6 hatastartama a végéhez ért volna.

A gyep tragyazasa osszel

Kora 6sszel a melegek elteltével ismét ndvekedésnek szokott indulni a gyep, igényli a nitrogént.
Ha szeretnénk javitani a gyep fagytlird képességén, gombas megbetegedésekkel szembeni el-
lenallo képességén, érdemes olyan tragyat valasztanunk, ami magas kalium (K) tartalommal

rendelkezik.
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Osszel a fii igényeit kiszolgalva érdemes kozepes nitrogén (N) és magas kalium (K) tartalmu
gyeptragyat kijuttatni.

Ez megerdsiti a szoveteket és sejtfalakat, ellenallobba teszi a gyepet a téli hideg iddjarassal és
fagyokkal szemben.

Alacsony koltségii miitragya program gyepre — évi 3 alkalom

Asvanyi fii miitragyakbol allé éves program. Célja, a megfeleld tapanyagok visszap6tlasa, mi-
ndségi gyeptragyak alkalmazasaval. Mindségi €s koltséghatékony, olcsod gyepmiitragya fiire.
A kizarolag gyep miitragyak hasznélata karositja a talajéletet. Erdemes emellé évente legalabb
egyszer magas szervesanyag tartalmu tapanyagot kijuttatni Erre alkalmazhat6 pl. Biosol Forte

vagy EUROGREEN Lupigreen vagy Rasacur termék.

A tapanyag program alkalmazasanak koltsége: brutté 81 Ft/m?/év

3. Tablazat Gyepen alkalmazhaté alacsony koltségii tipanyag program

Idoszak Tragya Osszetétel | Dozis* | N¥* | P*¥ | K¥* | Mg**
Marcius kozepe | RASEN PLUS 28-5-10-(2) | 25 7 1.3 |25 |05
Junius kozepe BASIC NPK*#* | 20-5-8-(4) | 25 5 1.3 |2 1
Szept. kozepe BASIC NK 15-0-20-(3) | 25 38 |0 5 0.8

Tiszta hatéanyag
158 126 |95 |23
0sszesen

* g/m
** g/év
***Homokos talaj esetén érdemes a nyar elejére idozitett tragyat magasabb kalium (K) tar-

talmu tragyara cserélni (pl. BASIC NK)

Profi tapanyagprogram gyepre, szerves tragyaval kiegészitve — évi 4 alkalom

Asvanyi miitragyabol és szerves tragyabol allo éves program. Célja, hogy a megfeleld talajélet
megodrzése mellett a gyep megkapjon mindent, amire sziiksége van. A kiegyensulyozott tap-
anyag ellatas mellett éltetjiik és megdrizziik talajunkat.

A tapanyag program alkalmazasinak koltsége: brutté 144 Ft/m?/év
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4. Tablazat Gyepen alkalmazhato profi tipanyag program

. , Osszeté- | Dé- wr | Drs | rws .
Idészak Tragya tel Zis* N P K Mg
Marcius kozepe | SPRING P56 25-5-9 25 63 (13 (23 |-

T = , 10-2-6-

Majus kozepe LUPIGREEN nyar*** (1) 40 4 0.8 124 |04
. 20-5-8-

Augusztus eleje | BASIC NPK ) 25 5 1.3 |2 1
Szeptember | | 1;pIGREEN 6sz 6-2-12- 140 |24 |08 |48 |04
vége (1)
Tiszta hato-
anyag 177 142 | 115 | 1.8
0sszesen

Megjegyzés:

* g/m?

** g/év

*** Homokos talaj esetén érdemes a nyar elejére iddzitett tragyat magasabb kalium (K) tar-

talmu tragyara cserélni, pl. LUPIGREEN 6sz

Pazsit szerves tragyazasa anyag szallitassal

e Szerves tragya kijuttatasa, bedolgozasa, atlagosan 1 cm vastagsagban

Pazsit komposzt teritése szallitassal

e Komposzt (6 kg/m?) kerti kijuttatasa, teritése, atlagosan 1 cm vastagsagban

Feliilvetés tapanyag- utanpotlassal
e A gyepfeliilet kézi, vagy gépi lazitdsa soran 1 cm vtg-ban (6kg/m?) kerti komposztot
kell bedolgozni, majd hengerezni. 2,5 dkg/m? mennyiségii fiimag bedolgozasa utan is-
mételt hengerezés sziikséges. Csapadékmentes idOben a talajt folyamatos ontozéssel
kell nedvesen tartani. A munka a feljitast kovetd elsé kaszalaskor zarul. Az atvétel

feltétele az egyenletesen siirli gyepfeliilet.

Gyeptoréses fiifelujitas tapanyag-utanpotlassal, szallitassal

o A gyeptoréses felujitasnal a feliiletet legalabb 15 cm mélyen fel kell lazitani.
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Talajjavitasra 1 cm vtg (6 kg/m?) érett komposzt teritése sziikséges, ami 4 dkg/m2 NPK
komplex miitragyaval valthato ki. A tdpanyag bedolgozasa, finom tereprendezés, hen-
gerezés utan 5 dkg/m2 fliimagot kell kiszorni. A mag 0,5-1,5 cm-re torténd bedolgozésa
utéan a feliiletet ismét hengerezni kell. Az elsd kaszalasig a talaj folyamatosan nedvesen
tartandd. A munka a felyjitast kovetd els6 kaszalaskor zarul. Az atvétel feltétele az

egyenletesen siirli gyepfeliilet.

Gyepfeliilet helyreallitisa gyepszonyegezéssel, teriilet-elokészitéssel
e QGyepszonyeg leteritése termdtalaj finom tereprendezését kovetden. A csapadékmentes
idében telepitést kovetden a talajt 6ndzéssel nedvesen kell tartani. A munka a feltjitast

kovet6 elso kaszalaskor zarul.

Pazsit kézi ontozése parki halozatrol, tomlovel kézi erdvel, illetve szoroval
e Az egyszeri vizmennyiség fiatal pazsit esetében 5-7 1/m?, beallt allomanyban 10-15
1/m?, nyéri héségben a frissité ontdzés mértéke 5-6 1/m>. Az 6ntdzést lehetdség szerint
szélmentes, kora reggeli idoszakban kell végezni. A bedntézendd gyepfeliileteket és az

ontozések gyakorisagat a megrendeld hatarozza meg.

2.5.2 Cserje, sovény, talajtakaro fenntartas
A fenntartand6 s6vény allomany kb. 20000 m hosszan teriil el.
A sovényallomany sziikség szerinti kivagasa, 1j ndvények telepitése, a rendszeres sovénynyiras, vala-

mint a névényvédelmi munkak adjék a fontosabb feladatelemeket.

Cserje, talajtakaro, sovény és éveld apolasi, telepitési munkak
e Cserje, sovény ¢és talajtakard dsdsa Az dsds mélysége 15 cm, az dsés soran keletkezd

hulladékokat 24 6ran beliil el kell szallitani a teriiletrdl.
Cserje, sovény és talajtakaro kapalasa, maradékanyag szallitassal

e A kapalas mélysége 3 cm, az asas soran keletkezd hulladékokat 24 6ran beliil el kell

szallitani a teruletrol.
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Cserje metszése szallitassal

e Fenntartd metszés soran az eldregedett dgakat a t6 kozelébdl kell eltavolitani, a fiatal

vesszoket meg kell hagyni.

Cserje és sovény ifjitasa szallitassal
e A visszavagott csonk 30-40 cm-nél hosszabb ne legyen. Az 5 cm atmérénél vastagabb
sebfeliileteket sebvédd anyaggal azonnal le kell zarni. A munkat nyugalmi idészakban,
marcius 15-ig kell elvégezni. Tavasszal a kedvez6 regeneralodast ontozéssel lehet segi-

teni.

Talajtakaro fenntartéo metszése, szallitassal

e A talajtakard novények metszésekor egyenletes feliilet kell kialakitani

Talajtakaro visszavagasa, szallitassal
e A visszavagott csonk 10-20 cm-nél hosszabb ne legyen. Az 5 cm atmérdnél vastagabb
sebfeliileteket sebvédd anyaggal azonnal le kell zarni. A munkat nyugalmi idészakban,
marcius 15-ig kell elvégezni. Tavasszal a kedvezd regeneralodast ontdzéssel lehet segi-

teni.

Cserje, sovény és talajtakaro atiiltetése
e Cserje, sovény ¢és talajtakaro kiszedése ép gyokerzettel, atiiltetése 0 helyre talajmunka-

val, sziikség esetén gyokér- €s cserjemetszéssel egyiitt.

Cserje, sovény és talajtakaro kiszedése gyokeérirtassal
e A kipusztult, vagy a rossz vitalitasi értékkel bird - ezért eredményesen nem ifjithato -
cserjék gyokerestdl torténd kivagasat a metszéssel egy iddben kell elvégezni. A gallyat,

nyesedéket a teriiletrdl 24 6réan beliil el kell szallitani.

Osszen6tt, siiri cserjefeliilet ritkitisa

e Urszelvény metszés, magoncirtas, stb.

Sovények nyirasa, keletkezett hulladék elszallitasaval

e A sovényfeliiletek nyirdsa évente két alkalommal, majusban és augusztusban sziikséges.
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Megallapodas alapjan a fiatal telepitésii sovények nyirdsa 3-4 alkalommal is torténhet.
A munka sorédn kizarolag a zoldhajtasokat kell visszavagni. A vallalkoz6 a nyesedéket

24 6ran beliil koteles elszallitani.

Sovény ifjité metszése, keletkezett hulladékok elszallitasaval
o Azeldregedett, felkopaszodott sovényeket télen és kora tavasszal lehet ifjitani. Az ifjitas
magassaga atlagosan 30-40 cm, megallapodas alapjan lehet a visszavadgas magassaga

50-60 cm lehet. A nyesedéket a teriiletrél 24 6ran beliil el kell szallitani.

Szoliter cserje és talajtakard iiltetés minden mellékmunkaval egyiitt
e A gbdor mérete legaldbb 40 x 40 x 40 cm legyen. Az iiltetést 50 %-os talajcserével,
beontdzéssel kell elvégezni. Az iiltetés soran keletkezett hulladékot 24 6ran beliil kell

elszallitani.

Cserje (sovénybe savba) iiltetés minden mellékmunkaval egyiitt 40/60 méretben
e Az arok mérete legalabb 40 x 40 cm legyen. Egy fm sovény telepitéséhez min. 5 db az
MSZ 12172:1998 sz. szabvanynak megfeleld mindségli konténeres novény sziikséges.
Az iiltetés 50 %-os talajcserével és bedntdzéssel végzendd. Az lltetés soran keletkezett

hulladékot 24 6ran beliil kell elszallitani.

Diszfii iiltetése 20/30 méretben

e Diszfii iiltetése 20/30 méretben, minden mellékmunkaval egytitt

Evelé iiltetése minden mellékmunkajaval egyiitt, 9 csp méretben
e Novénytelepités minden mellékmunkaval, bedntozéssel, kell elvégezni. Az iiltetés so-

ran keletkezett hulladékot 24 6ran belil kell elszallitani.

Eveld iiltetése minden mellékmunkajaval egyiitt, 11 csp méretben
e Novénytelepités minden mellékmunkaval, bedntozéssel, kell elvégezni. Az iiltetés so-

ran keletkezett hulladékot 24 6ran belil kell elszallitani.

Orokzold disznévény iiltetése minden mellékmunkajaval egyiitt, 80/100-as méretben

e Novénytelepités minden mellékmunkaval, bedntdzéssel, kell elvégezni. Az iiltetés soran

39



keletkezett hulladékot 24 6ran beliil kell elszallitani.

Ontozés tomlovel kerti locsolohalozatrél
e Az 06ntdzés soran alkalmanként legalabb 20 1/m2 6nt6z6viz kijuttatasa sziikséges ahhoz,

hogy a viz az aktiv gyokérzondba jusson.

2.6.3 Virag telepités, apolas

Mintegy 1.200 m? a gondozott viragfeliilet, amelynek eloszlasa 25 db/m?. Evente kétszeri iilte-
téssel kb. 60.000 db novényt kell kiiiltetni €s apolni.

Az egynyari novények kiiiltetése, ontdzése, a tartdoszlopokra (kandellaberekre) szerelt ndvény-

tartok ellendrzése, esetleges cseréje adja a fobb feladatelemeket.

2.6.4 Faallomany fenntartas, gondozas

A gondozott fadllomany mintegy 56.000 db, kiilonb6z6 €letkoru és fajtabol allo allomanyt ta-
kar, ebbdl utcai sorfa 33.000 db, parkfa 23.000 db.

A feladat keretében el kell latni a fadllomany tovabbi gyarapitasat (liltetés), a sziikség szerinti
gallyazast, tOsarjazast, tapanyagellatast, ontozést. Szintén ide sorolhat6 a sziikség szerinti lom-

bozat alakitasi, vagasi, rekonstrukcios feladatokat is.

2.6.5 Ontozérendszerek iizemeltetése

A fenti zoldfeliilet gazdalkodassal Osszefiiggésben a novények mesterséges vizellatdsa auto-
mata ontdzérendszerre biztositott, kb. 47.200 m? dntdzott feliileten.

Ide sorolhatdan a sportpalyak mellett és a jatszotereken 48 db ivokut, a koztereken 3 db diszkit
(Bosnyak tér, Ujvidék tér, Rakosszeg park) és 2 db szokdkut (Bosnyak tér, Ors vezér tere) mii-
kodik.

Megfelel6 miiszaki allapotuk folyamatos fenntartdsa rendszeres ellendrzést, karbantartast ki-
van. A feladatellatas keretében a vizellato rendszer egyes elemeinek rendszeres karbantartasa,
a sziikség szerinti javitasok elvégzése, az egyes rendszerelemek kihelyezése, elbontasa, stb.

keriil elvégzésre.
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2.6.6 Jatszoterek fenntartasa

A Villalat 47 jatszotér, 6sszesen 332 jatszoeszkoz -beleértve a Zsivora parki fitneszpark- tize-
meltetését végzi.

A jatszoterek kialakitasa a burkolat, a beépitett jatékok kore, kivitele, jogszabalyi megfeleld-
sége:

A jatszotereken 1.288 m? a homokozok teriilete, 983 m? az iitéscsillapitdo homokkal feltoltott
medencék teriilete, és 2.007 m? a kéregziizalékos burkolat.

Valamennyi jatszotéri eszkoz korszerli, megtelel a hatalyos jogszabalyi és szabvany eldirasok-
nak. El6iras szerint kell a miiszaki kiszolgélési feladatokat elvégezni, igy az aktudlis karbantar-

tast, javitast, allagmegdvast.

2.6.7 Kozteriileti sportpalyak fenntartasa
Az Onkormanyzat kezelésében jelenleg 16 db kdzteriileti sportpalya talalhatd. Miiszaki alla-
potuk szerinti megoszlasuk valtozatos, részben mar korszert, feltjitott, valamint régebbi, nem

megfeleld allapotu, felujitast igényld allapotuak is talalhatok.

A feladatellatas keretében a palyak feliiletének karbantartasa, a sporteszkdzok kihelyezése,

leszerelése, miiszaki allapotuk ellendrzése €s sziikség szerinti javitasa keriil elvégzésre.

2.6.8 Kutyatartassal kapcsolatos kozteriileti fenntartasi feladatok

Ebben a feladatkorben a legfontosabb a 18 kutyafuttatd (melybdl 7 zart) iizemeltetése, vala-
mint 0sszesen 274 kutyaiiriilék-gytijtélada rendszeres iiritése. A feladat keretében el kell vé-
gezni a kutyapiszok gyiijtéladak rendszeres iiritését, javitasat illetve cseréjét, és sziikség sze-
rinti kihelyezését. A kutyafuttatok takaritasa, a teriiletet lezar6 keritések épitése, esetleges bon-

tasa, a belso teriilet rendezése szintén ellatando feladat.

2.6.9 Jardak és egyéb gyalogos kozlekedo kozteriiletek eseti jardatisztitasa
A jardak téli és nyari tisztitdsa gépi illetve sziikség szerint kézi erdvel, a szezondlis elvarasok-
nak megfeleld esztétikus, biztonsdgos hasznalatnak valé megfeleldség biztositasa a legfonto-

sabb elvaras.
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2.6.10 Kozteriileti elhagyott telepiilési szilard hulladék, zold hulladék elszallitasa
A teljes parkteriileten atlagosan heti egy alkalommal, forgalmas jatszotereken heti 2 alkalommal
torténik a szemétszedés-elszallitas, a tobb szaz szemétgytijto tiritése.

A szemétgyljtok hozzavetdleges szama 950.

A kozteriileti illegélis hulladékok Osszeszedése, lerakohelyre valo elszéllitdsa a fobb feladat-

elem.

2.6.11 Egyéb kozteriileti kommunalis feladatok (graffiti, szobor, illemhely)
A feladatteriilet magaban foglalja a graffiti eltavolitasat, mitargyak, szobrok allagvédelmét.

A keriiletben jelenleg 1 db kozteriileti illemhelyet {izemeltet az Onkorményzat a Bosnyak té-

ren.

42



3. A PARKFENNTARTASSAL KAPCSOLATOS MUSZAKI OKONO-
MIAI FELTETELRENDSZER VIZSGALATA

3.1 A zoldfeliilet fenntartasaval kapcsolatos agronomiai technologia osszeal-

litasa

Az alabbiakban a parkfenntartas feladatrendszerébe tartozo zoldfeliilet fenntartassal kapcsola-
tos agrotechnikai jellegii, tehat a novényallomany létesitésével, fenntartasaval, a bioldgiai sziik-
ségleteivel kapcsolatos feladatokat foglaljuk 6ssze, amely a technologiatervezéshez nyujthat

segitséget.

Az agronomiai technoldgia egyes miiveletelemeit és a feladatok idébeli esedékességét, rend-

szeress€gét az alabbi tdblazatban mutatjuk be.
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5. Tablazat A Zoldfeliilet fenntartassal kapcsolatos agrotechnikai miiveletek és idébeli jelentkezésiik

Megnevezés

1. negyedév

2. negyedév | 3. negyedév

4. negyedév

Megjegyzés

I-1. Pazsit, gyepfeliilet 1étesités

Telepités elotti tdpanyag
utanpotlas

Talajelokészités eldtt, vagy azzal egyidében

Talajelokészités

Talajlazitas 20-30 cm mélyen, talajfelszin egyengetés

Fiimagvetés

Az optimadlis id6szak kora tavasz, illetve 0sz, szdmos
helyi kornyezeti tényez6 fliggvénye.

Feliilet kezelés hengerezés

Vetés utan, illetve 2-3 cm-es ndvénymagassagnal

Ontozés

A vetéstdl a kelésig folyamatos nedves feliilet bizto-
sitasa, kelés utan naponta 5-10 mm vizmennyiség ki-
juttatasa.

I-2. Pazsit, gyepfeliilet fenntartas

Tavaszi levegdztetés, talaj-
szelloztetés

Cél a talajtomorodés csokkentése, az oxigén talajba
jutasanak eldsegitése lyukak, vagy barazdak létreho-
zaséaval

Hengerezés

Evkozben 4 alkalommal

Téapanyag utanpo6tlas szer-
ves tragyaval

Tavasszal a maradvany anyag leszedése

Tépanyag utanp6tlas mitra-
gyaval
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Megnevezés

1. negyedév

2. negyedév | 3. negyedév

4. negyedév

Megjegyzés

Ontdzés Aprilis végétdl oktoberig, kb. 30 alkalommal, alkal-
manként kb. 20 mm csapadék kijuttatas
Kaszalas Az ontdzott teriileteken 12 alkalommal, egyéb helye-

ken 6 alkalommal.

Gyepsz¢l vagas (utak, virag-
agyasok, cserje feliiletek
mellett)

Evi 3 alkalommal

I1. Egynyari/kétnyari feliiletek fenntartasa

Téapanyag utanpo6tlés szer-
ves anyaggal

Komposzt, szerves tragya kijuttatas

Virdgagy elokészités (&sas,
tapanyag utanpotlas miitra-
gyaval, feliilet egyengetés,
novények helyének kitl-
zése)

Ultetés elbtt 1-2 héttel, iilepedett talaj biztositasa

Ultetés (6ntdzés)

Egynyariak esetében aprilis-majus honapban,
kétnyariak esetén szeptember-oktober honapokban

Novényanyag potlas sziikség szerint
Gyomlalas, kapalas Legalébb 6 alkalommal
Ontozés 25 mm/m?, a gyepfeliilettel egyiitt

Elviragzott rész eltavolitasa

Sziikség szerint

Novényvédelem

Kartevo megjelenésekor sziikség szerimt

Leszedés, téli talajrendezés,
takaras
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Megnevezés

1. negyedév

2. negyedév

3. negyedév | 4. negyedév

Megjegyzés

I11.

Evelé feliiletek fenntartisa

Kapalas (gyomlalas, talajla-
Zitas)

Gyomosodas mértékében, sziikség szerint

Visszavagas Novekedés mértékében, sziikség szerint
Ontdzés Talajnedvesség fliggvényében, sziikség szerint
Tapanyag utanpotlas Talajallapotnak megfelelden, sziikség szerint.

Elviragzott részek eltavoli-
tasa, tisztitas

Sziikség szerint

Karozas, kotozés

Sziikség szerint

Novényvédelem

Sziikség szerint

TOosztas, Gjraiiltetés

Sziikség szerint

Téli talajtakaras

IV. Rozsaiiltetvény fenntartasa

Talajtakards utan nyitas

Metszés

Novényvédelem Kartevo megjelenés esetén, sziikség szerint
Elviragzott részek metszése Folyamatosan

Kapalas Legalabb 4 alkalommal

Vadalas A vadhajtasok tobdl valo eltavolitasa.
Talajjavitas Szerves, miitragya alkalmazasaval

Takaras fold felkupacolassal

Heti rendszerességgel
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Megnevezés 1. negyedév | 2. negyedév | 3. negyedév | 4. negyedév Megjegyzés

V. Cserjék (talajtakarok) fenntartasa
Tavaszi talajlazités
Metszés
Ifjitas
Gyomlalas Sziikség szerint
Talajlazitas Legalabb 2 alkalommal
Tapanyag utanpotlas
Ontdzés Talajnedvességtdl fiiggéen heti 1 alkalom
Novényvédelem Kartevo megjelenés esetén, sziikség szerint
Oszi 4sés

VI. Sovények

Metszés Ifjitaskor télen
Talajlazitas Legalabb 2 alkalommal
Nyiras Folyamatosan, legalabb 3 alkalommal
Gyomirtas Gyomosodastol fliggden, sziiksége szerint
Ontozés Talajnedvesség fiiggvényében heti 1 alkalommal
Novényvédelem Kartevé megjelenés esetén, sziikség szerint
Talajjavitas Talaj tapanyagtartalomtol fiiggden
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Megnevezés

1. negyedév

2. negyedév

3. negyedév | 4. negyedév

Megjegyzés

VII. Fak fenntartasa

Alakito metszés

Az lltetés utan 5 évig tavasszal és késo Osszel

Ritkitd metszés

Ifjitdo metszés

20 évnél iddsebb faknal sziikség szerint

Hajtas valogatas

Ifjitas utan 2-3 évig

Kotozés, potlas

Ultetés utan 5 évig sziikség szerint

Karozas

Sziikség szerint

Tanyérozas

Sziikség szerint

Talaj lazitas

Sziikség szerint

Ontozés

Sziikség szerint

Talaj javitas

2 évente

Novény védelem

Kartevé megjelenés esetén, sziikség szerint

Nyesedék apritas, elszallitas

Sziikség szerint

Sebkezelés

Sziikség szerint
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3.2. A zoldfeliilet fenntartassal kapcsolatos technikai feltételrendszer kiala-

Kkitasa

3.2.1. A gépkapcsolati alternativak kialakitasanak miiszaki és 6konomiai szem-
pontjai

3.2.1.1 A termelési folyamat és a gépi eroforrasok dsszerendelése

Minden gép jol meghatarozhatd jellemzdkkel, leirhaté alap funkcidval, vagy alapfunkciokkal
rendelkezik. Ez képezi az osztalyozas, kategorizalas alapjat. A gép funkcidja, szerkezete és

mukodése szoros kdlcsonkapcesolatban alld harmast képez, amint azt az alabbi dbra szemlélteti.

A technoldgiai részfolyamat
Igényei, kovetelményei
igény teljesités
p Funkcio
Gé w
P Funkcio
jellemzdék
Szerkezet ’ ‘ Miikédés .
. L e 4o Energia-
Szerkezeti < » MUkodési &ram
jellemz6k ’ L jellemz6k S~

3.1 abra. A funkcié, szerkezet, miikodés kapcsolodé harmasa

A funkcié célorientalt valtozast megvalosito képesség, ami a miikodés, illetve haszndlat soran
jut érvényre. A gép funkcio-jellemz6i meghatarozzak a hasznalhatdsagot, €s behataroljak an-

nak tartomanyat.

A szerkezetet, statikus allapotban, az alkotok tomege, alakja, méretei, anyagmindsége, egy-

mashoz viszonyitott, elrendezddése, kapcsolodasuk, illeszkedésiik paraméterei jellemzik.
A miikodés altalanos jellemz6i: Az allapot valtozasok kotott sorozata. Energia kozlés hatasara

a szerkezeti alkotok egy részének egymashoz viszonyitott relacioja valtozik. (pl.: motor dugaty-

tyt mozgasa). A valtozasok a szerkezet altal meghatarozott korlatokon beliil torténnek, és a
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funkciok megvaldsulasat szolgaljak. A mitkodéshez anyag, energia, informaci6 aramlas és at-
alakulas kapcsolodik. A mitkddést hasznos ¢és karos (hang, szlip) allapot valtozasok kisérik.
Egy-egy termék eldallitasahoz altalaban tobb technologiai részfolyamat, miivelet sziikséges. Az
iizemeltetésben, fontos ismétlédo feladat, az egyes miiveletekhez a megteleld gép vagy gépcso-
port hozzarendelése. Ezt a munkat kiilonbozo eszkdzok segithetik, amelyek az eredményeket
grafikus formaban jelenitik meg.

Az alabbi abra példaként, egyszerisitett formaban mutatja be a termék, az igényelt miivelet és

gépcsoport ugynevezett kapcsolati matrixat.

Termék — M(ivelet — Gép kapcsolati matrix
Technoldgiai Gép Gép
Termék | részfolyamat Vanesolie Mdvelet
Miivelt P Egl| Eg2 | Eg3 | Eg4 | Eg7 | Mgl |Mg2 | Mg3 | Mga| Mg5 | Mg6
T1.1. Eg2, Mg4 T1.1.
T1.2. Eg3, Mgl T1.2.
T1
T1.3. Eg2, Mg3 T1.3.
T1.4. Eg4, Mg5 T1.4.
T2.1. Egl, Mg2 T2.1.
T2
T2.2. Eg2, Mg6 T2.2.
T3.1. Eg3, Mgl T3.1.
T3.2. Eg2, Mg5 T3.2.
T3.3. Eg3, Mgl T3.3.
T3.4. Egl, Mg5 T3.4.
T3.5. Eg7 T3.5. -
Eg=er6gép, Mg= munkagép )

3.2 abra. Termék — Miivelet — Gép kapcsolati matrixa

Nagyobb rendszereknél ehhez az eréforras allokaciés munkéhoz célszerii szamitogépes prog-
ramot kifejleszteni. A szamitastechnika alkalmazasadnak nagy elénye, hogy az iddkdzben fel-
1ép6 barmilyen zavaro tényezo, példaul idéjaras, gép meghibasodas hatasara, gyors modositas

hajthato végre.
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3.2.1.2 Er6gép-munkagép kapcsolat kialakitasanak szempontjai

Az aldbbiakban 0sszefoglaljuk azokat az altalanos elveket, amelyeket az er6gép és munkagép

kapcsolat (egylitt. aggregat) osszeallitasanal elsédlegesen figyelembe kell venni. Ezeken til a

gépek energetikai illeszkedése a kdvetkezo legfontosabb szempont, hiszen ez hatdrozza meg a

gépcsoport lizemeltetésének agrotechnikai szempontu hatékonysagat, valamint 6kondmiai

(gazdasagi) vonatkozasait.

Gép, illetve gépcsoport jellemzOk a hasznalati folyamat szempontjabol

Funkcionalis megfelelés;

Funkcid tartomany;

Teljesitmény / produktivitasi jellemzdk a funkcid tartomanyban;
Energetikai jellemzok;

1d6 kihasznalasi jellemzdk;

Munkamindségi jellemzok;

Ember - gép kapcsolat jellemzok;

Ergonémiai jellemzok;

Biztonsagtechnikai jellemzok;

Gazdasagossagi jellemzok.

Az er6- és munkagép megvalasztasat tobb tényezd befolyasolja. Ezek koziil néhanyat kiemelve:

vontatott illetve félig fliggesztett (a traktort a sulyaval részben terheld, jarokerékkel ren-
delkezd) munkagép esetén a sziikséges vonderd nagysaga,

fliggesztett munkagép esetén a munkagép tomege,

talaj szerkezete ¢és allapota,

kerékcsuszas mértéke,

munkagép csatlakozasi igényei,

iizemeltetési munkasebessége,

a vontatas hatasfoka,

hajtoanyag fogyasztas, illetve a fajlagos (teljesitett teriiletegységre, lizemorara vonat-

koztatott) hajtoanyag fogyasztas.

Az energetikai és a technologiai egység (aggregat) osszekapcsolasanak, illeszkedésének fel-

tételei:
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Fizikai/mechanikai 6sszekapcsolhatdsag. Szabvanyos kapcsolofeliiletek. (Kiilso inter-
fészek).

Tomegaram ¢és nyomas szerinti illeszkedés. (hidraulika, pneumatika).

Energetikai illeszkedés. Munkapont kialakulasa az elfogadhato iizemeltetési tartomany-
ban.

Elektromos illeszkedés. (fesziiltség, dramerdsség)

Elektronikus ¢és radiofrekvencias illeszkedés. (jelszint, frekvencia, modulécid). Szab-
vanyok: CAN BUS, ISOBUS

Informatikai, kommunikéciods illeszkedés. (Interfész, kommunikacids protokoll, prog-

ram illeszkedés. Hardver és szoftver illeszkedés). ISOBUS

3.2.1.3 Munkagépek hajtasi rendszerei

Az erdgéphez kapcsolt munkagépek feladataik elvégzéséhez energiat igényelnek. Az ebbdl

szarmaztatott, hajtashoz sziikséges teljesitményt a hajtasi rendszeren keresztiil kapja a munka-

végzo egység. A mezdgazdasagi munkagépek, valamint az ezekhez sok szempontbdl hasonlito

zoldfeliilet gazdalkodasban résztvevé munkagépek szamos, a meghajtasra vonatkozo sajatos-

saggal birnak.

A munkagépek hajtasmodjai:

Jarékerékrdl torténé passziv hajtas a haladasi sebességgel ¢és a bejart teriilettel ara-
nyos hajtdsmod, ezért kivaldan alkalmas vetd-, liltetdgépek és tragyaszord berendezések
adagol6 szerkezetének mozgatasara. Csak kis teljesitmény atvitelét teszi lehetove, és
nem automatizalhato, ezért jelentdsége csokken.

Teljesitmény leadé tengely (TLT) hajtas napjainkban altalanosan alkalmazott mod-
szer. Elonye, hogy a legtobb er6gép motorteljesitményének akar 80%-at at tudja adni a
TLT-n keresztiil, fordulatszdma és csatlakozd méretei szabvanyosak, és altalaban terhe-
1¢és alatt is be- kikapcsolhato. Hatranya, hogy fokozatmentes hajtasra, vezérelt feladatok

ellatasara nem alkalmas.
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6. Tablazat A teljesitmény lead6 tengely (TLT) méretvalasztéka

Atméré [mm] Bordahossz [mm] Borda tipus Bordz[i(ll(bs]zéma (sjg;lizjizizze)
29 76,2 egyenes 6 jobb
35 76,2 egyenes 6 jobb
45 76,2 egyenes 6 jobb
35 50,8 evolvens 21 jobb
45 50,8 evolvens 20 jobb

7. Tablazat A TLT hajtas szabvanyos fordulatszama

TLT tipus jel TLT nf'evleges fordulat- | TLT valés fordulatszama Mf)tor fordulat’szém
szama [1/perc] [1/perc] [névl. ford. %-aban]
540 540 536+10 85-90
540 E 750 540 65
1000 1000 1000 90
1000 E 1000 750 65
sebességaranyos 540 vagy 1000 fokozatonként valtozo 90
mellsé TLT 1000 1000 90

Hidraulikus segédhajtas a munkagép technikaban kiemelt jelentdségii hajtasmaod, le-
gyen sz06 linearis (munkahenger), vagy forgé mozgas (hidromotor) atszarmaztatasarol.
A hidraulika cséveket a vazszerkezet mentén el lehet helyezni, igy egyszeribb a bonyo-
lult, sok részegység meghajtasat végzo erdatviteli rendszer elhelyezése a gépen. A mod-
szer alkalmas nagy teljesitmény atvitelére, ugyanakkor elektor-hidraulikus Gtvaltd sze-

lepekkel jol szabalyozhatd, automatizalhato.

Villanymotoros segédhajtas konnyl szdmitogépes vezérelhetdsége miatt a precizios
technoldgidk miiszaki megvaldsitdsa soran elényben részesitendd modszer. Relék,
szervo motorok, vetdelem hajtasok esetén elegendd energiat szolgaltat az erégép 12 V-
os halozata, de az elektromos erdatvitelhez 48...200 V-os hélozatra van sziikség. Ez a
traktor front fliggeszt berendezésére szerelt aramfejlesztovel (aggregattal) valdsithatd
meg. Precizids miiszaki megoldasok ma mar a legtobb munkagépen megvalosulnak.
Ilyen pl. egy vetdgép, vagy miitragyaszord szakaszvezérlése, amellyel a teljes munka-
szélességnek csak egy adott szakasza van bekapcsolva a munkavégzésbe, igy savos ki-

juttatas is megvaldsithato.
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3.2.1.4 Gépkapcsolat energetikai elemzése

Az erégépek energetikai elemzésnél €s jellemzésénél jelentds szamu tényezo6t és mutatdt hasz-
nalnak. A szakirodalomban és az lizemeltetési gyakorlatban a jellemzok jelolése, csak részben
egyseéges. Ezért is, valamint a tovabbiakban szerepld Osszefiiggések értelmezhetdsége érdekeé-

ben, sziikséges az itt alkalmazott jel6lések és megnevezések rendszerezett bemutatéasa.

Amint az alabbi abran lathato, a rendszerezés, a f6 szerkezeti egységek kapcsolodasi logikaja,

valamint a miikodésbol adédo energiaaram struktiraja alapjan tortént.

M,, motor nyomaték M 4, attételi hatasfok Gaq adhézids tomeg P, vontatasi teljesitmény
P,, motor teljesitmény i 4ttétel F kerékers F, vonoerd
P, névleges teljesitmény p k?reli nlyc.>matek, ) v, vontatési sebesség
P, iizemi teljesitmény F; gordiilési ellenallas
Ny, motor fordulatszam r kere}( sugdr
n, névleges fordulatszam o 1 adhézids tényezé
B éréankénti fogyasztas Min; 50 44t 5 slip
b fajlagos fogyasztas
T terhelési tényezo Valté Kerék Vonéhorog ~ [==P>
K rugalmassag
M; indukalt nyomaték ) P, =Fw,
I inercia My TLT (61 44p)
Tengely- M TLT,
Motor kpostd TLT —_—
t M,; Hidr(isn ,,,) t
Reguldtoros Hidraulikus |- 1dr Vontatasi jelleggorbe,
jelleggorbe hajtas menet diagram

3.3 abra. Az erogépek energetikai jellemzdi és jelolésiik

Veszteség analizis

A mobil erégépek, elsdsorban a talajmiivelésben dolgozo traktorok 6sszhatdsfoka meglehetd-
sen alacsony, minddssze 22-26%. Ezért fontos, hogy tisztdba legylink a veszteségforrasokkal,
és a veszteség csokkentés lehetdségeivel. Ehhez szolgaltat alapot az alabbi abra, amely a hasz-

nos ¢és a veszteség teljesitmények struktirdjat mutatja be.
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Mechanikai és volumetrikus
veszteség

Hésugarzasi
veszteség

Phiarn

Hidraulikus
teljesitmény
atvitel

Hidraulikus
veszteség

P hidrv

Attételi
veszteség

S

Gordulési
veszteség

veszteség

zlip

Kipufogasi

Emelkedési
veszteség

& o )
Hajtéanyag MOTOR Teljesitmény (Teljesitme’ny Pk Teljesitmény Pv B
— Energia === (energiadram) atvitel atvitel a mmmm) VoOntatasi
stalakitas L elosztas sebességvalton keréken / teljesitmény
Mm(-l)m ﬂ PTLT Mk Fv v,

veszteség ( Mechanikus P P
sttatell teljesitmény m — TTLT Ph.idr
L attctel atvitel (TLT)
veszteseg
P TLTv

Prirh

3.4 abra. A mobil erégépek hasznos és a veszteség teljesitményeinek struktiraja

A traktorok energetikai veszteség fajtai, ¢s azok teljesitmény csokkentd hatasai a kovetke-
z0k:
o Attételi veszteség (a nyomatékot csokkenti)
e Terep veszteségek
o Onvontatési veszteség (gordiilési ellendllas, a vonoerdt csdkkenti)
o Csuszasi veszteség (a vontatasi sebességet csokkenti)

o Emelkedési veszteség (a vonoerdt csokkenti)

Az attételi veszteségek dontden konstrukceio fliggdk, de példaul ésszerti kenéstechnikaval itt is
javulas érhetd el.

A terepveszteségek altalaban nagyon jelentdsek. A jardszerkezet €s a talaj kozotti kapcsolat-
nak, vagyis az adhézidnak dontdszerepe van. A jaroszerkezet konstrukcidja, a veszteségek
szempontjabol, jelentds. Példaul az utdbbi idodben megjelent gumihevederes megolddsok nem

csak a csuszasi veszteséget, hanem a talajtomorodést is csokkentik.

Az adhézids tényez0 ¢€s a szlip kozotti 0sszefiiggés ismerete alapjan tudatosan torekedhetiink a
terepveszteségek, elsdsorban a csuszasi veszteség csokkentésére. Az adhézios tényezo - szlip
fliggvény alakulasa talajtipus fiiggd, ahogy ezt a 3.5 abra mutatja. Feltiintetésre keriiltek azok
az adhézios tényezo értékek, amelyeknél a kiilonbozo talajtipusoknal, a kerék kiporgése beko-
vetkezik.

Tehat itt a talaj nyiroszilardsaga valik korlatozo tényezové. A talajszerkezet kimélése érdeké-

ben, jardszerkezet tipusonként, meghataroztak a csiszas maximalis értékét
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& cstszas §=1

laza talaj

max. 15% kerekes

max. 6% lanctalpas

Kotott
talaj

Adhéziés
tényezé

H ~0.86

3.5 abra. Az adhézios tényezo6 és a szlip osszefiiggése kiilonbozo talajtipusnal

Az abra alapjan megallapithatjuk, kisebb adhézios tényezohoz, kisebb szlip tartozik. A fiiggvé-
nyek exponencialis jellege miatt a csokkenés sem aranyos. Az adhézids tényezo a kerékero és
az adhézidés tomeg hanyadosaként adodik. Az adhézios tomeg a hajtd kerekekre es6 tomeget
jelenti. Az 6sszefiiggésbol kovetkezik, hogy az adhéziés tomeg novelésével, csokkenteni tud-

juk az adhézids tényezot, ¢s ez altal a csuszast, illetve a csliszasi teljesitmény veszteséget is.

Az adhéziés tomeg csokkentésére tobbféle megoldas van:

o Az egyik legegyszerlibb megoldas a traktor ésszerii pétsulyozasa.
e Azerd, a munkamélység szabalyozds, illetve a kombinalt szabalyozos hidraulika rend-

szerek, tovabba a specialis antiszlip berendezések, szintén a veszteség csokkentését

szolgaljak.

e Tovabbi lehetdség a munkaszélesség csokkentése.

A korabban ismertetett jeloléséket és megnevezéseket felhasznélva, a kovetkezokben 6sszefog-

laljuk az erégépek fontosabb energetikai jellemzdinek a szamitasi modjat.
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Az erogépek energetikai osszefiiggései a kovetkezok:

Attételi hatasfok B My 1 5 Etéke:
szamitas: Maee™ MN2MaMae Mgy 0,85 — 0,94

Attételi teljesitmény

< (o T2 Pyt = B, -P P.. =M —_ ;

veszteség szamitas: albbiSs e ate m®(1 =1 4)

Kerék erd szamitas: F, = ﬂ Kerék keruleti _Dmny,
Tk sebesség: Yk 60

Kerék nyomaték szamitas: My = iM,,n .., Attétel szamitds: i=——2
Nk

Kerék teljesitmény szamitas: P, = By -Pyee Py = Mpuo(1—m )

kft — kfe

o

Elméleti (e) és tényleges (t) Uthossz, illetve kerék fordulat (kf) méréssel

CsUszasi hatdsfok: | Vontatasi sebesség: | Csuszasi teljesitmény veszteség

n5=(1_8) v, = V(1 —-9) Ps=F,(vp—v)
Csuszasi szamitasa: Fy Fy Adhézids tényez6: F,
d=a——+ b(—)¢ n=——
Gad Gad Gad

a,b,c talaj és jarokerék fliggd tényezék

3.2.1.3 Az erogépek kivalasztasa

Adott termelési technologia megvalositasahoz sziikséges géprendszer Osszedllitasa, a beruhazas

megvaldsitdsa komoly anyagi vonatkozassal jar. A technolégiai részfeladatok megvalodsita-

sara funkcionalisan alkalmas munkagépekhez a megfelelo iizemeltet6 erogép kivalasztasa

nagy koriiltekintést igénylé feladat.
A kivélasztasnal altaldban két f6 szempontot kell figyelembe venni:
a) a fizikai kapcsolat (azaz az 6sszekotés) 1étesithetoségét és

b) az energetikai illeszkedést.

ad a) Fizikai kapcsolat

A mezdgazdasagi er6gép -traktor- kivalasztasdnal a munkagép igényeibdl kell kiindulni a ko-

vetkezok szerint.
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1) Kapcsolasi igény

A munkagép az er6géphez az aldbbiak szerint kapcsolodhat:
- fliggesztett,
- félig fliggesztett,
- vontatott,

- raszerelt.

A gépkapcsolas elemi feltétele, hogy a traktor rendelkezzék azzal a szerelvénnyel, amellyel a
munkagép csatlakoztathatd. A félig fliggesztett és fliggesztett munkagépeknél fontos a fiiggesz-
tési kategodria is. Szabvanyosan harom kategoria 1étezik: I-II-II1 fiiggesztési kategoria, ame-

lyek kozott a harompont fiiggeszté szerkezet geometriai méretei kozotti eltérés teremt kii-
16nbséget.

= kb, 1900 ——I

l-—— 1h00mmfele(lﬁ-|

s

-~

Az als6 karok Als6 karok Furat &tmérd Furat &tmérd
tévolséga hossza als6é karon felsd karon
¢
I 718mm 800mm 22.4mm 19.3mm
II 870mm 910mm 28.7mm 25. 7mm
IITI | 1010mm ; 870mm 36.6mm 31.7mm

3.6. Abra Harompont fiiggeszto szerkezet szabvanyos kategoriai

2) TLT hajtas és hidraulika

Ha a munkagép vontatason kiviil TLT hajtast és/vagy hidrosztatikus mitkddtetést is igényel, a

TLT hajtasvaltozatot (sebesség- vagy utardnyos hajtas) és fordulatszamot (540 vagy 1000
1/min), illetve a traktorhidraulika paramétereit is egyeztetni kell.
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3) Motorteljesitmény-igény
A motorteljesitmény meghatarozasanal a kapcsolt munkagép vonoerdigényébdl és (szantofoldi
munkaknal) az agrotechnikai igények altal megkivant tizemeltetési sebességbdl kell kiindulni.
A motorteljesitmény a jaroszerkezet kialakitasatol fiiggd mértékben adodik &t a vonod- vagy
fliggesztOszerkezetnek. A vontatasi teljesitmény és a motorteljesitmény aranya a vontatasi
hatisfokot hatarozza meg. A vontatasi hatasfok a kiilonb6zd jardszerkezetli traktoroknal az
alabbi értékekkel vehetd figyelembe:

- kétkerékhajtasu traktoroknal 0,5-0,6,

- négykerékhajtasu traktoroknal 0,6-0,7,

- lanctalpas traktoroknal: 0,7-0,8.

A traktormotort mar az energetikai kapcsolat tervezésénél sem szabad teljes mértékben leter-
helni, megfeleld teljesitménytartalékkal kell rendelkezzen a pillanatnyi terhelésnovekedés (pl.
a novényallomany stirliségének valtozasa, vagy talajmiivelésnél a talajkotottség heterogén jel-

lege) lekiizdéséhez.

Az ero6-, és munkagép kapcsolat energetikai méretezésének két fontos jellemzdje van.

a) A traktormotor terhelési tényezdje a pillanatnyi iizemi-, €s a maximalis teljesitmény
aranya. Optimalis értéke a munka jellegétol fiiggéen 85-90%. Szem el6tt tartdsa azért
fontos, mert ez hatdrozza meg energetikai szempontbol, hogy adott motorteljesitményti
traktorhoz mekkora teljesitményigényti munkagépet kapcsolunk. Ez a gépberuhazas
szempontjabdl nagyon fontos informacié. Az optimalistol alacsonyabb terhelési té-
nyez6 kihasznalatlansagot eredményez (nagy teljesitményii er6géphez alacsony teljesit-
ményigényli munkagép valasztiasa), ami gazdasagtalan géplizemeltetéshez vezet. A ter-
helési tényez6 magasabb értéke az erdgép tulterhelését okozza, amely funkcionalisan
munkaképtelenséghez (lefulladas), illetve tartésan a rendellenes, 1d6 elotti elhasznalo-
dashoz, selejtezéshez vezet.

b) Egy masik fontos szempont a traktoros aggregat kialakitdsanal a terhelésbol adédo
hajtott-kerék csuszas (szlip), amelynek maximalis értéke 15%. A kerékcsuszas ta-
lajszerkezet karositast, valamint gumiabroncs kopast eredményez, és ezen til a von-
tatasi hatasfokot is csokkenti, ezzel az iizemeltetés gazdasagossagara kedvezétleniil

hat.
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A szlip csokkentésének elsodleges lehetéségei:
- az adhézios suly (hajtott kerekekre esO terhelés) novelése pl. potsulyozassal, munka-
mélység csokkentéssel,

- munkaszélesség csokkentése

4) Jaroszerkezet

A jarészerkezet kialakitasa behatarolja a traktor felhasznalési korét. Vannak munkagépek, ame-
lyek pl. sziikségessé teszik a traktor nyomtavolsaganak allitasat (ndvényapolo gépek, betakari-
togépek stb.). Talajmiiveld gépeknél ugyanakkor fontos a jo kapaszkodoképesség, a kis fajlagos

talajnyomas stb.

5) Egyéb igények

Fentieken tal a munkagép vagy az lizemi koriilmények specialis igényeket is tamaszthatnak az
iizemeltetd traktorral szemben (Iégfékberendezés mitkddtetéséhez kompresszor, vegyszertar-
taly felszerelhetOsége, szikrafog6 stb.). Mindezeket gondosan mérlegelni kell a gépkapcsolasok

Osszeallitasa soran.

A mezOgazdasag technikai fejlédése soran mind tobb munkafolyamatot gépesitettek, ezért a
traktorokkal szemben tamasztott kovetelmények egyre sokrétiibbek, szerte dgazoak lettek. A
traktorgyartoti széles kindlattal versenyeznek egymassal. A traktor fogalma is atalakult az idok
soran. Sokszor elmosodik a hatar a haszonjarmiivek, a specialis célgépek, az erégéppel egyesi-

tett munkagépek ¢€s a traktorok kozott.

6) Agrotechnikai kovetelmények
A mezdgazdasagi gépek feladata a termelés technoldgiai miiveleteinek mind tokéletesebb vég-
rehajtdsa. A mezdgazdasagi termelési folyamatokban megfigyelhetd a térekvés az iparszeru
technologia alkalmazasara, de mindenképpen szamolni kell a kovetkezd specifikumokkal:
- A mezégazdasagi, kertészeti gazdilkodas alapja a termdéfold, legfobb energiaforrasa
a Nap. Ezért a tomegtermékek eldallitasa csak nagy teriileteken lehetséges, ami a mun-
kamuveletek végzése kozben nagy tavolsagu mozgasokat igényel.
- A termelés legf6bb tényezdéje é16 anyag, amely az igényeinek megfelelé banasmod
esetén adja a legnagyobb produktumot, biztositja a hatékonysag alapjat, vagyis a konst-

rukciénak maximalisan alkalmazkodni kell a kvetelményhez.
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- A munkafolyamatok jelentds része idényjellegii, ami azt jelenti, hogy a termelési év-
ben, ciklusban nem lehet sem tetszélegesen, sem egyenletesen elosztani a munkaékat,
hanem azokat az évszakoktol, az éghajlati, iddjarasi és talajviszonyoktdl fiiggden, az
arra alkalmas, meghatarozott idében kampanyszertien kell elvégezni.

- Nagy tomegii, esetleges terjedelmes anyagok mozgatasat, manipulalasat kell elvé-
gezni (pl. talajmiivelés, betakaritas).

- A legtobb miivelet kozvetleniil vagy kozvetve idéjarasfiiggo.

Ezek a koriilmények hatassal vannak a mezdgazdasagi gépek szerkezetére és a traktoros gép-

csoport lizemeltetési hatékonysagara.

ad b) Energetikai illeszkedés
A kivalasztas alapjaul szolgalhat az erdgép kifejthetd vonoerejének a munkagép vonoerdigé-
nyének egyiittes vizsgalata, amely jelleggorbékkel irhato le. A gobék egymasra illesztésébol
meghatarozhato az tizemeltetési jellemzok egy része.
A diagrambol leolvashato:

e az optimalis munkaponthoz tartoz6 vonoerd nagysaga

e ¢s a haladasi sebesség.

Kisebb haladasi sebességhez nagyobb vontatasi ellenallast munkagépet célszerti valasztani,

vagy tobb gépet kell 6sszekapcsolni.

Munkapont

F [kN] Aggregat alkotas
energetikai kritériuma:

Terhelési tényez6:
85-90%

Fu

Vi v [m/s]

3.7 Abra Munkapont értelmezése
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3.2.2. A technologiaba vonhato gép alternativak
Az alabbi fejezetben bemutatjuk a zoldfeliilet gazdalkodassal kapcsolatos technologidkban al-
kalmazhatd, elterjedt gépeket a funkcionalis alkalmazhatosag, az energetikai megfelelés krité-

riumainak megfelelden.

3.2.2.1. Pazsit, gyepfeliilet l1étesités, fenntartas

Telepités elotti tapanyag utanpotlas

A telepités eldtti tapanyag utanpotlast a talajelokészités eldtt, vagy azzal egyiddben kell elvé-
gezni. Egybefiliggd, mobil géppel (pl. kistraktor) bejarhat6 teriileteken a miitragya megfeleld
mennyiségli, egyenletes kijuttatdsara ropitdtarcsas miitragyaszo alkalmazhato. Ezek a gépek a
legtobb esetben alkalmasak a téli szezonban sikossagmentesitési feladatok ellatasara is.

A miitragyaszorok feladata, hogy a kijuttatandd tadpanyagot megfeleld mennyiségben, eloszlas-
ban a talajra, illetve a talajfelszin ala kijuttassa. A miitragya halmazallapot szerint lehet szilard

¢s folyékony.

A miitragya alkalmazasanak jellemzai:
— koncentraltan tartalmazzak a sziikséges makro- €¢s mikroelemeket,
— konnyen kijuttathatoak,
— kevés mennyiséget kell megmozgatni,
— egyszerlien megoldhato a kis adagban val6 kijuttatas (pl. sorkdzmiiveléskor, ontdzés-
sel),
— ataladagolas kéros lehet a novény fejlodésére és a kornyezetre,

— csomagoldanyag kiilon kezelést igényel (pl. zsakok).

A tapanyag-visszapétlas soran leggyakrabban alkalmazott miitragyafajtak:
— por alaku: altalaban vizben feloldva higtragyazashoz, illetve ontdzéskor hasznaljak,
— granulalt: a szemcse feliilete durva és nem kiegyenlitett, a szemcsék mérete eltérd,

— prillerezett: feliilete sima és livegszert.

A mitragyaszorok kivalasztasat alapvetden a ndvénytermesztési technologia hatarozza meg. A

mai technoldgia szerint az egyszerre kijuttatott adagnagysagokat jelentésen csokkentik és a
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tapanyag tobbszor keriil kiadasra. Az igények kielégitésére szamos miitragyaszord gépmegol-

das sziiletett.

Lengdcsoves miitragyaszoro

A tartalybol a miitragya adagoldszerkezeten keresztiil a hajtomii altal meghajtott vizszintesen,
leng6 mozgast végzd lengdcsdbe keriil. A lengdcsdben felgyorsul és az litkdzélapnak csapodva
a talajra keriil. A munkaszélesség a lengdcs6 hosszanak valtoztatdsaval biztosithato. Kertészeti

novénytermesztésben alkalmazzak leggyakrabban (pl. sz616, zoldségfelék).

tartaly

hajtomi
szabalyoz6 egység
allitoszerkezet
leng6esd
itkozolap

vaz

® N & RN N~

figgeszt6-szerkezet

3.8 abra Lengdcsoves miitragyaszoro

Ropitotarcsas miitragyaszoro
A ropitotarcsas szoroszerkezettel szerelt multragyaszord, az egyik leggyakrabban alkalmazott

megoldas.

tartaly
ropitétarcsa
szorasérzékeld

adagoloszerkezet

RO S

tamasztolab (tarolaskor)

3.9 abra Ropitétarcsas miitragyaszoro
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Régebbi miitragyaszorokon a tarcsa lényegesen nagyobb szerepet kapott a miitragya teritésé-
ben, a jelenlegi kialakitasokban mar a lapatok kialakitasa és allitasi lehetdségei a meghataro-

zoak. A jobb szoraskép elérésére a gépgyartok tobbféle szordszerkezetet alakitottak ki:

I e —

3.10 abra Szoéroszerkezet megoldasok

A téarcsa atmérdje altalaban 500...700 mm, percenkénti fordulatszdma 500...1000 k6zott val-

tozik. A fordulatszam valtoztatasat a hidraulikus hajtas biztositja.

adagoloszerkezet
mennyiségallitd
hajtémii
hidromotor

szabalyzo és elosztd egység

NN W NN

méroora

3.11 abra Ropitotarcsas miitragyaszoré hidraulikus hajtasi rendszere

A hajtés lehet mechanikus, kardantengelyes meghajtas jellemzdéen 540 1/min fordulatszammal.
A szorasi tartomany egyoldalra, illetve kétoldalra szoras valtoztatdsa megoldhato.
A mitragyaszorogépek késziilhetnek egy, illetve két szordtarcsaval. A gépek atlagos haladasi

sebessége 8...15 km/h, ami biztositja a nagy teriiletteljesitményt.

Vontathato kézi miitragyaszoro kocsi

A sétanyok, virdgagyasok, kisebb feliiletek tdpanyag utanpotlasanak gépi eszkoze lehet a kézi
vontatasu, talajkerékrol hajtott szorokocsi szemcsés anyag (pl miitragya) kijuttatadsahoz. Tobb-
célu felhasznalhatosagot biztosit, tavasszal €s dsszel vetéshez is hasznalhato, és a téli utfenn-
tartast is segitheti a sikossag mentesitd anyag kis feliiletre (pl. burkolt jarofeliiletek, jarda) valod

kijuttatdsaban.
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Altalaban robusztus szoré acél csévazzal rendelkezik, amely korr6zioallo és tartos. Nagy PVC-
tartallyal is rendelkezik a s6, magvak vagy miitragya szallitdsara. Segiti a pazsittragya egyen-
letes kiszorasat is, hogy csokkentse a perzselés kockéazatat. A szoroszerkezet a fogantyi mellett
egy kabellel miikddtetett vezérlovel is felszerelhetd.

A két kerékkel és egy hosszl fogantyuval ellatott kialakitasnak koszonhetéen konnyen mand-

verezhetd

3.12 abra Hect szorokocsi

Talajelokészités

A talajeldkészités célja a megfeleld mélységi, kelléen porhanyds vetéagy elokészitése. Fobb
miuveletei a tajlazitas -amellyel egyidoben a szervesanyag bevitel is elvégezhetd-, majd az azt
kovetd talajfelszin egyengetés. Egyes munkagépek egymenetben a talajfelszin egyenletes el-

oszlatéasat is elvégzik.

A talajmard olyan aktiv talajmiivel6 eszkéz, amelyet a traktor teljesitményleado tengelye (TLT)
kardanhajtassal miikddtet. A talajmarok szerszamai forgas kozben eldszor szeleteket vagnak ki
a talajbol, majd maguk mogé dobjak, és a burkoldlemeznek litkoztetve tovabb apritjak azt. A
hatékonysag intenzitasa természetesen a talajmarok esetében is szabalyozhatd a miiveléelem
keriileti sebességének valtoztatasaval, tolokerekes valtoval vagy cserekerekes megoldassal. Se-

kély miivelésre alkalmasak, munkamélységiik 5...15 cm.

A TLT-r6l hajtott, a haladasi iranyra merdleges, vizszintes tengelyen, derékszogl, ivelt, vagy
egyenes kések vannak. A kések keriileti sebessége €s a haladasi sebesség viszonya kb. 5. Nagy

szerves anyag tartalmu talajokon elénydsek a hasznalatuk. A forgd fémozgéas miatt vonoderd
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igényiik minimalis. A talajmardk rogmentes, laza talajréteget hagynak maguk utan, igy kiva-

l6an alkalmazhatok, szervestragya beforgatasra, gyomtalanitasra, magagyeldkészitésre,

3.14 abra Traktor-talajlazité gépkapcsolat

Fimagvetés, hengerezés

Az optimalis id6szak kora tavasz, illetve 6sz, szamos helyi kornyezeti tényez6 fliggvénye. Nagy
feliileten a gépi vetés jobb hatasfokkal végezhetd, mint a kézi vetés. Az erdgéphez kapcsolt vetd
munkagép szerkezeti kialakitasa idedlis esetben lehetové teszi a vetOmag kell6 mélységbe jut-
tatasat €s a vetett talajfelszin elegyengetését is. A munkavégzeés soran iigyelni kell a megfeleld
vetési mélységre, valamint a csatlakozosorok helyes kezelésére a hézagos vagy a feliilvetés

elkeriilése érdekében.

Korszerl kialakitasuak a tarcsas vetdgépek, ahol a novénysorok kialakitasat fokozatmentesen
valtoztathato, 0-20 cm mélyen jard vetdtarcsak végzik. A V alakban elrendezett vetOtarcsak

altal nyitott barazdaba ejtett flimag egyenletes eloszlasban keriil a teriiletre.
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A barazdak lezarasara a kombinalt vetdgép kialakitasa talajtakard, tomoritd hengert is tartal-

maz, ezzel a vetés lezaras agrotechnikailag megfelelden megtorténik.

3.15 abra traktoros vontatasu Vredo gyepvetogép

3.16 abra Gyepvetégép altal kialakitott talajmetszet

Gyepszonveg készités

Gyorsan lehet zoldfeliiletet késziteni gyepszonyegbdl. Eldallitasat gyorsitott gyeptéglanevelés-
nek tekinthetjiik. A flimagot tdpanyaggal dusitott tézegbe vetik, amelyet folidra helyeznek. A
rendszeres Oontdzés hatasara a fiimag 2-3 honap alatt atszovi a talajt és ez a szényeg szallitast

kovetden az elokészitett teriileten leterithetd.

Kaszalas
A kaszalas, a gyepfeliilet fenntartdsanak egyik leginkabb latvanyos eleme, ezért megszervezése,
¢s kivitelezése nagy odafigyelést igényel. A kaszalogépek funkciondlis szerkezeti kialakitasa:
e hengerkéses,
o forgodkéses,
e lengbkéses,

e alternalé mozgast.
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A parkgondozasban jellemzden a forgokéses, és a lengékéses (kalapacsos) kivitel hasznalatos.
A lengdkéses gépek egyes tipusaival egy menetben végezhetd el a fiinyiras, a gyepszelldztetés
¢és a levagott fii, illetve a felszedett elhalt ndvényi maradvanyok Osszegytijtése. Ez tokéletes
gyeptisztitast és regeneralddast eredményez. A hengerkéses fiinyirdk a sportpalyak gondozasa-
ban nytjtanak preciz munkamindséget, egyenletes gyepfeliiletet. A kézi mozgatast flinyirok
mellett a nagyobb teriiletteljesitményti, jellemzden nagyobb parcelldk kaszaldsara 6njaro, vagy
traktorhoz kapcsolhat6 kialakitasok terjedtek el. Az er6-munkagép kapcsolat szerint 1étezik a
traktorhoz harompont fliggesztd rendszeren keresztiil kapcsolhatd munkagép, illetve mellso,

vagy has alatt (a két tengely kozott) kapcsolt vagdasztal adapteres megoldas.

A fels6 hajtasu rotacids kaszak (dobkaszak), a nagy hozamu telepitett fiivek betakaritasara a
alkalmasabbak. A magas vazszerkezet, a nagy atmérdji forgorészek, a magas terelé dobok nagy
ateresztd képességet, €s intenziv rendterelést biztositanak. A rotorok hajtasa kupfogaske-rekek-
kel torténik. Altaldban paros szamu forgorésszel késziilnek, melyek paronként dssze felé forog-
nak. A fels6 hajtas miatt fliggdleges tengelyek viszik le a hajtast a vagoszerkezethez, ezért min-
den rotor rendelkezik terelddobbal. A kettdnél tobb forgorésszel késziilo szerkezetek esetén a
rotor-parok, vagy akar minden forgorész kiilonallo paralelogramma felfiiggesztést kap, ezért a
dobkaszdk jol kovetik a talajfelszint.

Az Y késes kiviteli vagodasztalok magas fiivel bendtt teriiletek tisztitdsara, kisebb fas szart

sarjak vagasara is alkalmasak.

3.17 abra Y késes flinyiré adapter

(Forras: Gianni Ferrari prospektus)

Az adapter mulcskészitd szarzuzoval is felszerelhetd. Az egymenetes vagas €s gylijtés kaszalék

gyljto tartallyal oldhatéo meg.
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3.18 abra Gianni Ferrari Turbo 4 6njaro fliinyiré gytjtotartallyal

(Forras: Agrolanc.hu)

A hengerkéses gépeken a kések egy hengerfeliileten, spirdlisan helyezkednek el. A henger
fordulatszama ¢és a kések szdma hatarozza meg a nyirasi finomsagot. A kések szama altalaban
546 de akar 8-12 is lehet. A flinyirdk soraban a legjobb finomséagot a hengerkéses verziok adjak.
Fontos a kések megfeleld beallitdsa. Magas fiiben nem alkalmazhato, mivel a fii max. magas-
saga a hengeratmérd 2/3-a lehet. szintén nem alkalmazhatok merevszara fitkeverék vagasara.
Tobb vagohenger egymas mellé kapcsolasaval a munkaszélesség akar 4-5 m lehet.

Jellemzden sportpalyak karbantartdsara alkalmazzak.

3.19 ara Toro Reelmaster 3100 hengerkéses filinyiro
A fenti abran lathat6 Toro Reelmaster 3100 hengerkéses fiinyiro vagoegységei hidraulikus haj-
tastiak. Elol két-, hatul egy kerék talalhaté. Mindegyik hajtott, a hatsé kerék korméanyzott. A

vagdémagassag 0,63-5,1 cm tartomanyban allithato.
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Motoros kaszak

Kiilonosen rézsiikon és kiilterjes koriilmények kozott, fak, bokrok alatt, massal nehezen elér-
hetd helyeken hasznalhatok. A benzin motoros valtozatok hosszabb, egész napos munkavég-
zésre hatékonyabban alkalmazhatok, mint a jelenleg terjedd elektromos (akkumulatoros) meg-
hajtasu gépek.

Vagotarcsaval felszerelve aljndvényzettel bendtt, bozotos, cserjés teriileten is alkalmazhato.
Hasznalatuk komoly odafigyelést, szakértelmet és munkafegyelmet kovetel a fokozott baleset-
veszély miatt. Nem csak a kéfelverddés, hanem a vastagabb ndvényszar, vagy a nagy sebesség-
gel forgd vagddamil is konnyen sebet ejthet a gépkezeldn, ezért megfeleld munkaruhazat és
védofelszerelések hasznalata kotelezd. Mivel a kornyezetre is veszélyes lehet a munkavégzésre

vonatkoz6 szabalyokat fokozottan be kell tartani.

-

an

%04,
are,

3.20 abra Stihl FS 94 C-E motoros kasza 3.21 abra Stihl 561 C-EM motoros kasza

vagodamillal vagotarcsaval
A kasza hasznalata soran rendszeresen ellendrizni kell a damil hosszat, amely meghatarozza a
vagott sav szélességét. Figyelni kell, hogy a hosszabb szari névényzetben a ndvényszar ne te-

keredjen fel a forgorészre.

Kaszalék gviijtés

A levagott fiivet érdemes 1-2 napig a teriileten hagyni -amennyiben erre esztétikai szempontbol

is lehetdség van- mivel a szaradasi folyamat sordn csokken a nedvességtartalma, ezzel a tomege
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¢s térfogata, ami kedvezo a szallitas illetve komposztalo tizemben valo lerakas koltségvonzata
szempontjabol. Kivételt képez a majus honap, ilyenkor nem ajénlott a fiivet a teriileten hagyni.
Amennyiben a rovid, 1-2 cm-es kaszalék a teriileten marad hasznos szervesanyag utanpotlast

adhat, és védi a pazsitot a kiszaradastol.

Csapadékos idében a teriileten maradt levagott fii gombafertdzés veszElyét hordozza. A legki-
sebb koltségli zoldfeliilet fenntartas gyakori kaszalassal és a kaszalék teriileten hagyasaval old-
hatd6 meg. Amennyiben évi 16-18 kaszalas tervezett, ezzel a modszerrel jelentds lizemanyag
megtakaritas érhetd el, mivel az alacsony fiiben kis ellenallassal tud haladni a fiinyiro, a tertile-

ten hagyott fli szerves tdpanyagot biztosit, valamint védi a névényzetet a kiszaradastol.

Ha a kaszalék 4-5 cm-nél hosszabb, nem szabad a teriileten hagyni, mert nemezessé vallhat a
talajfelszin, elzarhatja a nedvességet €s a levegdt a gyokérzettdl, és végiil megfojtja a pazsitot.
Kézi gereblyés fligylijtésnél a nyiras irdnyaval ellentétesen kell gereblyézni. A gereblye fogai

a felszint lazitjak, és a fii tovének megsértése serkenti a sarjadzast.

Amennyiben a gyepfeliiletrél a névényi maradvanyokat -ideértve a lehullott lombot is- el kell
tavolitani, ez hatékonyan gépi eszkdzzel végezhetd. A vagas és gytiijtés a gépkonstrukeid szem-
pontjabol egy menetben is elvégezhetd olyan fiinyiréval amely gytjtétartallyal rendelkezik.
Nagyobb feliiletek nyirdsara alkalmazott onjard gépek gyujtétartalya kozvetleniil a szallitojar-

mure Uritheto.

3.22 abra John Deere X350 R multifunkcionalis gyiijtotartalyos fiinyiro6 traktor
(Forras: https://www.kite.hu/gepek-eszkozok/kornyezetapolasi-berendezesek)
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Az alabbi abréan lathat6 homlokoldali fliggesztésti asztallal szerelt gépen a nyirés és a gytijtés
egy idOben torténik. A kaszalék igen rovid Uton jut el a vagdasztaltdl a gyiijtotartalyig a gép

belsejében elhelyezett nagyteljesitményii acélturbinan keresztiil.

3.23 abra Gianni Ferrari Turbo gyiijtétartalyos fiinyiro

(Forras: https://agrolanc.hu/hu/termekek/mezogazdasagi/reszletek/gianni-ferrari-turbo-gyuj-

totartalyos-funyirok/)

Amennyiben nem egy menetben torténik a kaszalék gyljtése a levagott fii felszedésére specialis
adapterek alkalmazandok. Hatranya a kétmenetes technoldgianak, hogy specialis lombszivot
igényel, és a teriiletre Gjra ki kell vonulni, ami ndveli a gyepfeliilet karbantartasra forditand6

munkaidot és a gépi munka koltségeit. Az egymenetes betakaritas ebben a vonatkozasban kolt-

séghatékonyabb.

Géppel 4-5 cm-es kaszalékot lehet felszedni szivo vagy seprd rendszerben miikodo gépekkel,
amelyek vagy a kaszalogép adaptereként miikodnek, vagy a kerti traktorra csatlakoztatva fel-
seprik a kaszalékot. Szivo rendszeri felszedd csak szeméttdl, kotdl mentes teriileten alkalmaz-

hato. Ezzel a médszerrel egyéb, a teriileten 1€v6 hulladék (pl. falevél) is 6sszegytijthetd.
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3.24 abra Peruzzo Turbo 400 gyiijtdjarmii platéra szerelheté lombszivéo

(Forras: https://www.kite.hu/gepek-eszkozok/kornyezetapolasi-berendezesek/peruzzo-turbo-

400-lombszivo/11/726)

Novényvédelem

A permetezdgépekkel szemben tamasztott kovetelmények:

A gép alkalmas legyen folyadék szétporlasztisara, a novényzet egyenletes bevonasara.
A permetezdgépek biztositsak a teriiletegységre eldirt mennyiség kijuttatasat a tartaly
feltoltottségétol, a gép haladasi sebességétol, razkodasatol, és dolésétdl fiiggetleniil.

A folyadékmennyiség széles intervallumban valtoztathaté legyen.

A hatoanyaggal érintkez6 géprészek korr6zio- és kopasallok legyenek.

Alkalmazhat6 legyen kiilonb6z6 kultarakban.

A tisztitas, mosas, Oblités gyorsan és konnyen elvégezhetd legyen.

A permetezdgép kezeléséhez elegendd legyen egy ember.

A permetezogépek altalanos felépitése

A novényveédo gépek a mai napig hasonld elven mitkodnek, mint az elsé kezdetleges kézi nyo-

maspermetezOk. A specializdlddas soran természetesen kialakultak kiilonbozo cseppképzési

modszerek (mechanikus, hidraulikus, pneumatikus és kombinalt cseppképzés), specialis fuvo-

kak és szorokeretek, terelo és takard lemezek, szallitdé ventillatorok, de a szerkezet lelke to-

vabbra is egy nyomas-szabalyozassal iranyitott folyadékkor.
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A Kkijuttaté gépek kivalasztasa

A novényvédelmi koltségek legnagyobb részét a vegyszerek ara teszi ki. Egy korszert, tizem-
biztos, nagyteljesitményli permetezdgép beruhdzasi koltsége a varhatd vegyszer megtakaritas
révén gyorsan megtériil, célszerli tehat ismert gyartotol, az tizemeltetési koriilményeknek meg-
feleld legnagyobb teljesitményti gépet valasztani. Az lizembiztossag nem csak a javitasi kolt-
ségek csokkentése miatt fontos, de garanciat nyujt a szorasi teljesitmény kihasznalasara, a mun-

kak idében torténd elvégzésére is.

A valasztand6 permetezOgép méretet az lizemmeéret (a kezelendo tertilet mérete) korlatozhatja.
Tihlméretezett teljesitmény potencial esetén esetleg csak bérmunka vallalasaval tériil meg a
beruhazasunk, és ha mégis meghibasodik az egyetlen gép, amelyre az iizem teljes novényveé-
delmét alapoztuk, az jelentds karokat okozhat. Munkadomping idején nehéz bérpermetezot ta-
lalni a kiesett gép helyett.

— 10...20 hektaros teriiletekre 300...1000 dm? térfogat permetlé tartallyal felszerelt,
8-16 m szélességii szorokeretes fiiggesztett kivitelii permetezogépet célszerii valasz-
tani. Megjegyezziik, hogy az emlitett alapelv figyelembevételét javasoljuk Megren-
delo gyepgazdalkodasi technologiajaban alkalmazand6 novényvédogép kivalasz-
tasahoz, amelyhez lehetséges gépalternativakat javasoltunk.

— Néhany szaz hektaron gazdalkodok szamara a 1000...3000 dm?-es tartallyal, 18...24
m-es kerettel késziilt, vontatott kivitelli permetezdgépek alkalmazasa a helyes valasztas.

— A legnagyobb, tobb ezer hektaros gazdasdgokban, valamint bérmunka vallalkozok iize-
meltetésében alkalmazhatok eredményesen a 3000...10000 dm? térfogatu tartallyal és
24...48 m munkaszélességli szordszerkezettel felszerelt vontatott, és Onjard kivitelii

permetezdgépek.

A valasztando géptipust az alkalmazott vegyszer formulaja is megszabhatja. Higitas nélkiil
felhasznalhato vegyi anyagok vegyszerfelkené géppel (UULV), vagy Higitas nélkiil kodkép-
z6kkel (ULV) juttathatok ki. Amennyiben a tomény vegyszer perzselési karokat okoz a kultu-
raban, a szert higitani kell. 1%-os alkalmazhat6 toménység esetén hektaronként 100...300 lite-
metezOgépet kell valasztani. Ugyan ez érvényes a por alapd vegyszerbdl késziilo permetlé
esetére, hiszen a tultelitett oldatbol a koncentratum kiiilepszik, nagymértékii higitasra van

tehat sziikség.
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A kémiai novényvédelemben alkalmazott vegyszerek valasztéka nem csak hatds-mechanizmu-
suk, de halmazallapotuk szerint is széles spektrumot 6lel fel. Abban minden formula megegye-

zik, hogy alkalmazésa jol gépesitheto.

8. Tablazat A novényvédo szerek formulajanak jelolése

Jelolés A jelolés jelentése
AL Felhasznalasra kész folyadék (nem kell higitani)
G Granulatum
WG Vizben oldhat6 granulatum
DP Porozé szer (nem oldédik vizben)
W, WP, SP Vizben o0ldodo, vagy diszpergéalhato por
EC, LC Emulzioképzo folyékony vegyszer
FL, SL, WSC Folyékony, vizben oldhat6 szer
EW Olaj emulzio

| Szdrokeret emeld csorls |-
= | Szakaszol 2 S ‘—"‘ s b i

= "j\ =] Noés zabzé e

Permetlé keverd : [ i

Nyomasméré

3.25 abra Fiiggesztett permetezogép
Kisebb parcelldkon, ahol a szorokeret szélessége -jelen esetben az adott zoldfeliilet egységek

méretét figyelembe véve max 10 m- a gépimozgast nem teszi lehetdve, foltszerl kijuttatas hati

permetezdgéppel is megoldhato.
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Ontozés

A vetéstdl a kelésig folyamatos nedves feliilet biztositasa, kelés utdn naponta 5-10 mm viz-
mennyiség kijuttatasa sziikséges.

Megrendeld az intenziv kezelésbe vont parkokban automata Ontdézdéberendezést alkalmaz,
amelynél az egyszerre kijuttatott dozisok mennyisége, €s a napi kijuttatasi idopontok és iddin-

tervallumok programozassal allithatok be.

3.2.3 A gép alternativak miiszaki és 6konomiai szempontu vizsgalatanak alapjai

3.2.3.1 Mezogazdasagi gépi munkak koltsége

Az aldbbiakban attekintjliik a mez6égazdasagi traktoros gépi munkak sordn el6allod iizemeltetési
koltségeket annak érdekében, hogy a gépberuhazas dontéstamogatasahoz informaciot szolgal-
tassunk a létesitendd géppark haszndlataval, fenntartasaval kapcsolatos koltségek megitélésé-

hez.

A bemutatott informaciok a NAIK Mezdgazdasagi Gépkisérleti Intézet munkatarsai Erde-
iné és tsa (2022) nyoman keriiltek Osszeallitasra, €s a szerzok altal készitett anyag targyévi
adatain alapulnak. Osszeallitasuk a nagyszamu bazisgazdasag gépiizemeltetési adatain alapul,

ennek okan szakmailag hiteles €s irdnyado.

Megitélésiink szerint az alabbi iranyelvek, tapasztalati értékek a jelen gépberuhazds tervezé-

séhez a dontéshozok szamadra hasznosithato informdciot adhatnak.

A mezOgazdasagi termelés minden teriiletén is sziikséges, hogy gazdasagi dontés elott a terve-
zett technologia megvaldsitasat 6kondmiai szempontok mentén is értékeljiik. A dontéshozonak
at kell gondolnia, hogy a megvalositas milyen gazdasagi eredményre vezethet. A parkfenntar-
tasi feladatok ellatasara is igaz, hogy az adott technoldgia nélkiilozhetetlen eszkoze a gép. Az
eredményes gazdalkodas, illetve szolgaltatasi tevékenység érdekében a gépeket szakszeriien,
gondosan ¢és hatékonyan kell iizemeltetni, hiszen a gép jellemzdoen nagy beruhazasi értéket
képvisel, és a haszndlataval, illetve a miiszaki allapot és a megbizhatosag elvart szinten tarta-

saval kapcsolatos miiszaki kiszolgalési koltségek komoly anyagi raforditast igényelnek.
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Fokozottan figyelemmel kell kisérni a munkavégzést (a lehetd legkevesebb munkat célszeri
végezni, de optimalis iddpontban, a leggazdasagosabban tizemeld erd- és munkagépekkel ugy,
hogy a takarékossag ne menjen az elvart tevékenységi cél rovasara), a koltségeket (okszertien
takarékoskodni kell az lizemanyagokkal, a munkabérrel, a javitasi anyagokkal stb.) és az 6n-

koltség alakulasat (melynek fontos része a fajlagos teljesitések novelése).

A géplizemeltetési koltségek pontos ismerete nélkiilozhetetlen a j6 dontéshez minden vallalko-
zas szamara. Ezek a koltségek a termelési raforditasok jelentds részét teszik ki €és a gazdalkodas

eredményességét alapvetden befolyasoljak.

Modszertan

A mezdgazdasagi gépforgalmazok altal kinalt gépek kore egy adott technoldgiai részfeladat
vagy akar egy teljes termelési rendszer gépi munkainak elvégzésére nagyon valtozatos, gazdag.
A gazdasagokban a korabbiaknal joval tobbféle tipusu és rendeltetésii gép lizemel, igy a gép-
iizemeltetés értékelése nehezedik, mivel a gépekre vonatkozo realis teljesitések és koltségek
altalaban nem allnak rendelkezésre. A mezdgazdasag gépallomanya nagyon valtozatos és rend-

kiviil széleskor.

Véleményiink szerint a zoldfeliilet gazdalkodassal kapcsolatos feladatok bizonyos értelemben
hasonlitanak a mezogazdasagi novénytermesztési alapfeladatokra, hiszen itt is adott novény-
kultura agrotechnikai szempontokon alapulo szakszerii kialakitdsa, és fenntartdsa az alap-
feladat. Igy a két tevékenységi teriilet kizott parhuzam vonhaté, a mezégazdasdgban alkal-
mazott gyakorlatbol okkal lehet meritkezni a parkfenntartas zoldfeliilet gazdalkodassal kap-

csolatos feladatelemeihez.

Hangsulyozzuk, hogy arak, koltségek, valamint a helyi koriilmények jelentékenyen befolya-
soljak a tanulmanyban kozolt koltségmutatokat, ezért sziikség esetén ajanlott modositani. Az
anyagunkban bemutatott értékek, szamitasok tampontként szolgdlhatnak a tényleges terve-

zési feladatokhoz, technologiai folyamatokhoz.

A mezOgazdasagi gyakorlatban az erégépek teljesitését kiilonb6z6 egyenértékekkel teszik

Osszehasonlithatova.
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A gépek teljesitése mérheto:
¢ munkaidével (miiszakidd, motoriizemidd, terhelésaranyos motoriizemidd stb.),
e természetes munkamennyiségekkel (hektar, tonna, kilométer stb.) és

e munkaegyenértékekkel (normalhektar, kilowattéra, tonnakilométer, kombajnhektar

stb.).

A miiszakidé (miiszakéra) az er6gép vezetdjének a munkalapon vagy menetlevélen nyilvan-
tartott, az erdgéppel eltoltott munkaideje, igy a tényleges munkavégzés mellett a kiesd idoket
is tartalmazza.
A miiszakido tartalmazza:

e alapiddt (mely alatt a gép rendeltetésének megfeleld munkat végez),

e mellékidot (pl. fordulés), a miszaki kiszolgalas idejét,

e technolégiai és miiszaki hibak kikiiszobolésének idejét ¢s

e egyéb idoveszteségeket.

Az erdgépek teljesitését a 60/1992. (IV.1.) Korm. rendelet 4. mellékletében szerepld kilowatt-
orara (kWh) vetitve célszerli megadni. A rendelet alapjan az erégépek 1 kg gazolaj felhaszna-
lasaval 3,3 kWh és 1 liter gazolajjal 2,77 kWh allithato el6. Vagyis 1 kWh gépi munkahoz 0,304
kg vagy 0,361 1 gézolaj sziikséges. A munkaegyenérték (legismertebb a normalhektar, nha)
megallapitasa azért fontos, mert a kiilonboz6 rendeltetésti €s méretii er6gépek teljesitése nem

Osszesithetd, és onkdltségiik nem hasonlithatd dssze.

Egy alap-normalhektar az a munka, amelyet egy traktor atlagos koriilmények kozott, ko-
zépkotott talajon, sik terepen egy hektar 20 cm mély szantasa soran végez.

A kozépmély szantashoz viszonyitva a tobbi munkamiivelet nha szorzoészamai az elvégzéshez
szlikséges hajtoanyag-felhasznalassal ardnyosak.

A nha és a kWh kozotti kapcsolat: 1 nha =26,315 kWh.

A kWh a megadott atszamitasi tényezokkel a gépek altal ténylegesen teljesitett teriiletre (hektar,
ha), termékmennyiségre (tonna, t), druszallitasra (tonnakilométer, tkm), motoriizemiddre vagy
miszakidére (mh) is vetithetd. A tonnakilométer atszamitasa kWh-ra a felhasznalt gazolaj-

mennyiség alapjan torténhet. (Pl. egy fordulo alatt megtett ut 20 km, az elszallitott arutomeg 28
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tonna. Ez 560 tkm-nek felel meg. Ezen 1d6 alatt felhasznalt gazolaj mennyisége 24 liter, amely

66 kWh-nak felel meg. igy 1 kWh =~ 8,5 tkm.)

Az erogépek miiszakora adatainak megitéléséhez figyelembe kell venni, hogy az atlagos
idokihasznalas (a miiszakorabol a motoriizemora aranya) 30-75%, mig a teljesitmény-
kihasznalas (a motor atlagos leterhelése) 22-55% (nagy teljesitményti traktorok esetében en-
nél joval magasabb is lehet), igy a kapacitaskihasznalas mindssze 24-44%, tehat igen alacsony.
(Kapacitaskihasznalas: a miiszakorabol a névleges teljesitményre redukalt munkaidé aranya, az
id6- és teljesitmény-kihasznalds szorzata, illetve kWh/mh/kW.) Ezt szemléltetik az egy mii-

szakorara vetitett kWh, illetve nha teljesitések is.

Megjegyezziik, hogy az erogépek iizemeltetés alatti motorterhelésének optimalis értéke 80-
85%, ez a gazdasdagos munkavégzés szempontjabol kiilonosen fontos!

Az ennél nagyobb terhelés -kiilondsen a nagy vonderd igényli munkak esetében- pillanatnyi
tulterhelés esetén a motor lefulladasat eredményezi, az alacsonyabb terhelés indokolatlanul
nagy motorteljesitmény lekotést feltételez, amely az erdgép beruhdzas szempontjabol gazda-
sagtalan. Univerzalis (tobbcéltl) erdgépek esetén a fent jelzett atlagos kihasznalasi mutatok el-

fogadhatok.

A teljesités-adatokat, tehat az erdgépek kihasznaldsat a gyakorlatban leginkabb a gépek ren-
deltetése és az iizemeltetés koriilményei hatarozzak meg, de természetesen ezeken tal befo-

lyasolja a gép mérete (motorteljesitménye), miiszaki mindsége, ara, felszereltsége stb. is.

A kornyezeti koriilmények figyelembevételénél fontos szempont a miivelt teriilet taj (teriileti)
kategoria besorolasa. A talajok miivelhetdsége fekvésiik, osszetételiik, tipusuk alapjan 1énye-
gesen kiilonbozik egymastol. Ezért a teljesitmények dsszehasonlithatosaga, a koltségek tervez-
hetdsége érdekében a tablakat miivelhetdségiik szerint I-1'V-ig teriileti vagy tajkategoriaba
soroljak.
Az egyes tajkategoriak jellemzai (és atszamitasi kulcsai):

o L sik fekvési, kozépkotott talaj (1,00),

o I sik fekvési, laza, ill. kotott talaj vagy enyhén dombos, k6zEépkotott talaj (1,16),

e II. dombos fekvésti, laza, ill. kotott talaj (1,38),

e [V.er6sen lejtds, koves, kavicsos, erdsen kotott vagy igen laza talaj (1,72).
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A talajok kotottségén (agrotechnikai szempontbol) a talajmiivel6 eszkozokkel szembeni el-

lenallas (ellenerd) nagysagat értjiik.

Altalanos gyakorlat, hogy a nagyobb és dragabb gépek iizemeltetését mindig fokozottabb fi-
gyelem kiséri, kiszolgalasuk tobbnyire jobb, és ezeket képzettebb erdgépvezetore bizzak, vala-
mint igyekeznek folyamatosan munkéval ellatni. Ezzel szemben a kisebb és olcsobb gépekkel
kevéssé torddnek, és e gépeket sok esetben olyan munkafeladatokra véasaroljak, ahol a kihasz-

nalasuk — az adott koriilmények miatt — nem is lehet intenziv.

Az arak és koltségek, igy a mezdgazdasagi gépilizemeltetés koltségei is évente mddosulnak.

A gépiizemeltetés koltségei az alabbi 6sszetevokbdl allnak:

Kozvetlen koltségek:

1. Hajto- és kendanyagok koltsége,

2. Munkabér és az ezt terheld koltségek: az erdgépvezetd alap- €s kiegészitd bére, a szo-
cialis hozzajarulasi ado és a betegszabadsag koltsége,

3. Karbantartas- €s javitas koltsége: az utdbbin beliil a javitasi anyag- és alkatrész, javi-
tasi bér- és rezsikoltség, valamint a més vallalkozasok altal végzett javitasok koltsége,

4. Ertékesokkenés (amortizacio),

5. Egyéb koltségek: gépjarmiiado, kotelezo biztositas €s baleseti add, géptarolas, lizem-
anyag- ¢s alkatrészbeszerzés, -tarolés €s -kiadas, valamint a dolgozokhoz €s a mun-

kabérhez kothet6 altalanos jellegli koltségek.

Kozvetett koltségek:
6. A targyi- és forgoeszkozok tOkehozadéka, vagy a hitelkamat (méas megfogalmazasban
a jovedelemigény),

7. A gépekkel kapcsolatos (dgazati, fodgazati, gazdasagi stb.) altalanos koltségek.

A fenti hét koltségnem egyiitt adja a teljes lizemeltetési koltséget.

Az osszedllitasban szerepld darak és koltségek az dltalanos forgalmi adot (afa) sehol nem tar-
talmazzak!
A gazdasagok a targyi eszkozok és forgoeszkozok tokehozadékat, valamint az altalanos koltsé-

geket a segédiizemagak koltségeinél altalaban nem szdmoljak fel, csak a kozvetlen koltségekkel
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kalkulalnak, ezért az altaluk kimutatott fajlagos koltségek mérsékeltebbek lehetnek, mint az itt
szereplok. A bemutatasban azért szdmoltak veliik, mert a ténylegesen felmeriil6 koltségek ré-
szét képezik, igy ezeket a szolgaltatasok dijtételében (a bérmunkak koltségeinél) feltétleniil ér-

vényesiteni kell, mint ahogy az elvart hasznot és az afat is.

A hajtoanyag tajlagos mennyisége a NAIK MGI bazisgazdasagokbol szarmazé tényszama, va-
lamint ennek forintértéke a 2022-ra vart arral keriilt kiszamitasra. Az dsszeallitas csak a gaz-
olajjal lizemeld erdgépeket tartalmazza, és a gazolaj tervezett ara a kiadvany Osszeallitasakor

414 Ft/kg tankautoban (83,3 %-a: 345 Ft/).

Megjegyzés: A kiadvany osszedllitdsakor a szerzok nem szamithattak a 2022. év rendkiviili
mértékben megvaltozott iizemanyagar helyzetre.

A,,2710 20 11 KN-kodu dizelgazolajat” a 2022. december 06-ig hatdlyos jogszabdlyok hato-
sagi dras termékként definialtak, amelynek legmagasabb, beszallito daltal alkalmazhato brutto
nagykereskedelmi eladasi ara 480 forint/literben keriilt megdllapitdasra, és amelynek jovedéki
addja a Kormany rendelkezéseinek koszonhetden, ebben az idoszakban, 2 Iépcsoben is csok-
kentésre keriilt, azonban 2022. december 6-an 23.00 ordatol a benzindarstop eltorlésével ujra
mindenki piaci aron tankolhat. Ezzel parhuzamosan a jovedéki ado tekintetében is korrigadlds
tortént, vagyis visszadllt a hatdsagi dar bevezetését megelozo dllapot. Ennek megfeleldoen a

gazolaj jovedéki ado-mértéke ujra 110,35 forint/l-ben keriilt rogzitésre.

A kendanyag mennyisége — a bazisgazdasagi tényszamok alapjan — a hajtéanyag aranyaban lett
megallapitva. Az igy meghatarozott mennyiség az €rvényes nagykereskedelmi egységarakkal
beszorozva adja a koltség 0sszegét. A kendanyagok nagy kiszerelésnél atlagosnak itélhetd ara
1092 Ft/kg. Az tizemanyag ardhoz — mivel ez nagykereskedelmi ar — az egyéb koltségek kozott
beszerzési, tarolasi, kiadasi, illetve kiszallitasi koltség kertilt felszamitasra. Az lizemanyag kolt-
ségét €s az adott munkavégzés tényleges hajtéanyag-felhasznalasat természetesen sok tényezo
hatarozza meg. Példaul: a motor gyari fajlagos fogyasztasa (g/kWh), a motor pillanatnyi mii-
szaki allapota, az adott munkéban elért teljesitmény-kihasznalas, az tizemeltetési koriillmények,
az erdgépvezetd adottsagai stb. A kendanyag- felhasznalast ugyancsak tobb tényezd befolya-
solja, példaul a kisebb teljesitménytli és sok hidraulikdval rendelkezd gépeknél magasabb (5-
7%), mig nagy teljesitményii és egyszeriibb felépitésii, illetve modern gépeknél alacsonyabb

(1,5-5,0%). A mezOgazdasdgi munkakhoz felhasznalt gazolajnal a jovedeki add egy része
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visszaigényelhetd. Ezt a kedvezményt a kiadvanyban nem vettiik figyelembe, mert elére nem
lehet tudni, hogy a gépi munkat ki és hol végzi, tehat az adott esetben jar-e a kedvezmény ¢és

kinek, de konkrét esetben az elszamolasoknal célszerli érvényesiteni.

A munkabér a NAIK MGI bazisgazdasagokbol szdrmazo és a KSH tényszamok alapjan eldre
jelzett, kalkulalt adat. A bér két tényezobdl tevddik dssze, az alapbérbdl és a kiegészité bér-
bol. A bérkoltség szamitasanak elvei a kdvetkezok: az alapbér a nagyobb erdgépeknél eldalld
nagyobb feleldsség miatt er0gép teljesitmény- kategorianként nd, a kategoriak kozott emelke-
dés 6%.

A szerzOk 12% alapbéremeléssel kalkulaltak 2022-re, egyrészt a minimalbér-emelés miatt,
masrészt, hogy a tovabb fokoz6do szakemberhiany miatt a géplizemeltetés koltsége elfogadhatd
béreket tartalmazzon. (A kiegészit0 bér a fizetett szabadsag és egyéb fizetett tavollét bérét fog-
lalja magaban.) A kiegészité bér — a bazisgazdasagi tényszdmok alapjan — az alapbér 5%-a.

Egyéb bérvonzatu koltségek esetében a szocidlis hozzdajaruldsi ado 2022-ben 13 %.

A bazisgazdasagok tényszamai alapjan az alap- és kiegészitd bérek utan a betegszabadsagok
szama jellemzden csokken, de a béremelkedés miatt a betegszabadsag koltségében valtozasra
nem lehet szamitani. (Megjegyezziik, hogy 2020-ban a tdppénz dsszege a tappénzalap 60%-
a, ha megvan a megel6z6 két év biztositotti jogviszony, ha nincs, akkor csak 50% jar a dolgo-
zonak. E valtozas miatt elOrelathatdlag az alkalmazottak inkdbb szabadsagot vesznek igénybe.
A bérvonzata altalanos jellegti koltség a gazdasagok dolgozoi kozvetett juttatasainak értékét
tartalmazzak, ezért az egyéb koltségek kozott keriilt elszdmolasra. E juttatdsok nem kdzvetlen
koltség jellegliek, felszamitasuk azonban sziikséges, kiilondsen a kézi munka helyettesitését
szolgalo gépek gazdasdgossaganak redlis Osszehasonlitasa €s értékelése miatt. Ezért szerepel-

nek az egyéb koltségben, és nem az altalanos koltségek kozott.)

A géphasznalat mellett a gépiizemeltetés masik alrendszere a miiszaki kiszolgalas. Ide tar-
tozik egyebek mellett a karbantartas és javitas. Ezek koltségeinek megallapitasahoz a ba-

zisgazdasagok tényszamai szolgaltak alapul.

Az adatfelvételezésben a karbantartas altalaban szamitott, mig a javitas koltsége tényszam. A
koltségek eldrejelzésénél e két részt egyiitt kezeltiik. A fajlagos karbantartasi és javitasi koltség
a gyakorlatban természetesen igen sok tényez6tol fligg, melyek az id6 fliggvényében és gazda-

sagonként is tag hatarok kozott valtoznak. A gazdasagok szdmdra megfontolandd, hogy
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szolgaltatas keretein beliil sajat infrastruktaraval végzik, vagy szolgaltatoval végeztetik el a
karbantartési és javitasi munkalatokat. Az elmult években a szolgaltatok emeltek a dijtételeken,

igy altalunk a 2022-es évre a koltségemelkedés 10%-kal keriilt figyelembevételre.

Az értékcesokkenés koltsége lehet idaranyos, teljesitményaranyos stb. A bemutatott 6sszealli-
tasban tiz éves hasznalati idd, és évenként a tiz éves hasznalat esetén felmeriilé atlagos éven-
kénti kihasznalas szerepel. Altalaban a gyakorlatban természetesen 10 évnél sokkal hosszabb
ideig hasznaljak a gépeket, de a korosabb gépek kihasznalasa Iényegesen mérsékeltebb, mint a
kiadvanyban szereplo éves teljesités. Az értékcsokkenést tobbnyire a megvasarolt gép tényleges
beszerzési ara utan kell leirni. Az elmult idészak dremelkedései miatt az amortizacios koltség a
korabbi géparak alapjan nem allapithatdé meg, ezért csak a jelenlegi géparakbdl lehet kiindulni.
A koltségeknek atlagos hasznalati idovel rendelkezd (ez esetben kb. 5 éves) gépekre kellene

vonatkoznia.

Az elmult ot évre kalkulalt éves géparemelkedés datlaga 6% koriil van, igy a tervezett évi gépar
70%-a alapjan torténhet az értékcsokkenési koltség kiszdmitasa, az egyes gépcsoportokba tar-
toz6 gépek atlagos arai alapjan. Szerzok a munkagépekre 14,5 %-os értékcsokkenési leirast
vettek figyelembe. igy pl. a 21-75 kW kozotti traktorok fajlagos ara alacsonyabb, mint a 75
kW felettieké, mert az elébbiek kozott kisebb, mig az utobbiak kozott meghatarozo a nyugati
get is mutathat. A gépek beszerzési arat befolyasolja az eurd-forint arfolyamszintje. A 2022-es
géparakat az el6z06 évihez 20%-kal magasabb értéken kalkulaltak. A kozolt (fajlagos) géparak
tehat atlagszamok, ezektdl egy-egy konkrét tipus tényleges fajlagos ara lényegesen eltérhet.
(Mind az erégépeknél, mind ezek munkagépeinél az ,,0lcso” €s a ,,draga” tipusok, illetve tipus-

variaciok fajlagos arai kozott tObbszoros kiilonbségek is eldfordulhatnak.)

Csokkentheti az arat az uj gép:
e alacsonyabb miiszaki tartalma,
e kisebb teljesitménye,
e munkagép esetén a kisebb munkaszélesség (ez utobbi kovetkeztében a traktor-vonoerd
kevésbé hasznalhato ki).
e a jarulékos munkahoz sziikséges tobblet kézierd, ha az a gép hibajabol valik sziiksé-

gesse.
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Az egyéb koltségek szamitasa soran figyelembe kell venni, hogy a bazisgazdasagok gépiize-
meltetésének kozvetlen koltségei kozott e tételek csak részlegesen, a gazdasdgok konyvelési
gyakorlatatol fiiggden eltéré mértékben taldlhatok meg. A szolgaltatasi dij céljabal kidolgozott
koltségeldrejelzésben azonban — mivel ezek ténylegesen a gépiizemeltetés miatt meriilnek fel —

teljes egészében szerepelnitik kell.

Az egyéb koltségek szamitasanak modja a kovetkezo:

e a gépjarmii ado az 0sszeallitisban nem szerepel, mert a traktor, mint mezégazdasagi
vontaté mentes az ado alol;

o a kotelezd biztositas és baleseti ado mértékére 6 %-os emelkedéssel szamoltak;

o agépek tarolasanak koltsége (sajat tarolas) esetében az el6z6 évihez képest nem vdlto-
zik;

e az anyagok és alkatrészek beszerzése, taroldasa, kezelése, kiadasa, valamint a miihely
altalanos jellegii koltségeként a teljes karbantartési és javitasi koltség utan 20 %-ot sza-
moltak fel;

e a bérvonzatu daltalanos jellegii koltségként (a NAIK MGI bazisgazdasagok tényszadma-
ibdl kiindulva) az egyéb koltségek kozott az alap és kiegészito bérek utan 5% keriil

elszamolasra, amely a gazdasadgok dolgozoi kozvetett juttatdsainak értékét tartalmazzak.

Uj géppark létesitése esetén felmeriil az allagmegévas, a biztonsagos tarolas kérdése. A

géptarolo kialakitasaval kapcsolatos koltségeket az alabbi tablazat foglalja 6ssze.

9. Tablazat A géptarolék atlagos koltségei

Létesitési koltség [Ft/m?] Fenntartasi koltség [Ft/m?]
Megnevezés itott harom zart, itott harom zart,
nyito oldalon kapuval, nyito oldalon kapuval,
zart ablakkal zart ablakkal
Tarolészin
3,0 m belmagassagig 73364 88504 109107 2935 3539 4365
3,5 m belmagassagig 75193 92066 115100 3010 3683 4602
4,0 m belmagassagig 94654 109519 134116 3827 4379 5363

Az altalanos koltség felszamitasa gazdasdgonként jelentdsen eltérd. A segédiizemagakra a gaz-

dasagok sem foagazati, sem gazdasagi altalanos koltséget nem terhelnek, ezért realis kiindulési
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alap nincs. A novénytermelés atlagat tekintve — a NAIK MGI altal megtigyelt bazisgazdasa-
gokban — a kozvetlen koltségekhez viszonyitva a féagazati és gazdasagi altalanos koltség ara-
nya mintegy 20-30%. Mivel az egyéb koltségek kozott az ado, a biztositas és a géptarolas kolt-
sége kozvetleniil terhelésre kertilt, ezeken til a hajto- és kendanyagok, valamint a karbantartési-
¢s javitasi koltségek utan mar tarolasi-, kezelési-, alap- és kiegészitd bérek utani altalanos jel-
legli koltség stb. felszamitasa mar megtortént, igy altalanos koltségként a kozvetlen koltségek

utan minddssze 5%-ot célszerl terhelni, a szamitas alapja a teljes kdzvetlen koltség.

A NAIK MGI kiadvany szerzoi Erdeiné és tsa a 2022-ra varhato koltségek meghatarozdasanal
a korabbi év adataihoz képest az alabbiak szerint kalkuladltak. A modszer azért mutatjuk be,
mert a 2021-es évhez képest a tovabbi évek iizemeltetési koltségeinek meghatdarozdsahoz elv-

ként szolgalhat.

A varhato koltségeknél figyelembe vett értékek és valtozasok:
o gépar: +20%
¢ hajto- és kendanyagok koltsége:
o gazolaj nagykereskedelmi ara: 414 Ft/kg (83,3%-a: 287 Ft/l)
o kendanyagok atlagos (fajlagos) ara: 10925 Ft/kg
o munkabér és az ezt terheld koltségek:
o alapbér: +12%
o kiegészitd bér: alapbér 5%-a
o egyéb bérvonzati koltségek:
— szocialis hozzajarulasi ado: 13 %
— betegszabadsag koltsége: az el6z6 évhez képest nem valtozik
o karbantartési €s javitasi koltség: +10%
o ¢rtékesokkenés leirds kulcsa (munkagépeknél): 14,5 %
e cgyéb koltségek:
o kotelezd biztositas €s baleseti ado: +6 %
o géptarolas koltsége: nem valtozik
o anyagok ¢és alkatrészek beszerzése, tarolasa, kezelése, kiadasa: +20 %
o bérvonzatu éltalanos jellegii koltség: az alap és kiegészitd bérek 5%-a
o targyi- ¢és forgoeszkozok tékehozadéka: gépar 2,5 %-a
e altalanos koltségek a gépekhez kapcsolodoan (agazati, féagazati, gazdasagi stb.): koz-

vetlen koltségek 10 %-a
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Traktorok iizemeltetési koltsége

Az alabbiakban a mezdgazdasagi traktorok kiilonbozé teljesitménykategoridinak lizemeltetési
koltségét mutatjuk be. A zoldfeliilet fenntartiasban iizemeltetésre ajanlott traktorok telje-
sitménye jellemzoen a 21-40 kW, illetve a 41-75 kKW tartomanyba esik.

Az iizemeltetési koltségek kozelité tervezéséhez ajanljuk az alabbi tablazatban 6sszefog-

lalt értékek figyelembevételét.

10. Tablazat Traktorok miiszakéra onkoéltségének modositasa a teljes iizemeltetési koltség

alapjan
Motor- Atla- Kihasz- | Atlagos Teljes Ft/kW Teljes [Ft/mh/kW | Ftmh/kW | Ft/mh |Munka
telj. kate- g0s nalas kapacit. iizemelt. | harany lize- arany korrek- | aranyos
goria motor- | mh/év kihasz- koltség % melt. % ciés té- | Ft/mh*
kW telj. nalas % Ft/kWh koltség nyez6 | onkoltség
kW Ft/mh
21-40 30 1500 24 756,0 323,1 5444,0 181,5 172,3 1,8747 10206
41-75 58 1600 27 523,0 223,5 8197,0 141,3 134,2 1,6653 13650
76-100 88 1700 31 434,0 185,5 11843,0| 134,6 127,8 1,4512 17186
101-150 125 1800 35 378,0 161,5 16532,0 132,3 125,6 1,2861 21263
151-200 175 1900 38 332,0 141,9 22081,0 126,2 119,8 1,1840 26145
201-250 225 2000 40 300,0 128,2 27030,0 120,1 114,1 1,1238 30375
250-300 275 2100 41 279,0 119,2 31493,0 114,5 108,8 1,0963 34526
301-350 325 2200 42 263,0 112,4 35867,0 110,4 104,8 1,0724 38464
351-400 375 2250 43 250,0 106,8 40333,0 107,6 102,1 1,0460 42188
401-450 425 2300 44 242,0 103,4 45164,0 106,3 100,9 1,0248 46283
451-500 475 2300 45 234,0 100,0 50031,0 105,3 100,0 1,0000 50031

* Ft/kWh arany: Ft/mh/kW arany

A gépiizemeltetési koltség csokkentésének lehetoségei
A koltségesokkentés mértéke fiigg az tizemmérettdl, elsésorban a nagyiizemekben gondosabb
munkavégzeés esetén mod van a teljesitések novelésére és a koltségek csokkentésére, tehat a

takarékosabb gazdalkodasra. Ez természetesen minden koltségtényezdre egyarant érvényes.

A lehetéségek kozott talan a legfontosabb a gépek kihaszndlasanak javitdsa, illetve az éves
teljesités fokozasa, mert a gépeknél szerepld éves miiszakorak szama, €s a miiszakorara jutod
kWh, nha, ha teljesitések a gépi munka jobb szervezésével €s bérmunka vallalasaval 1ényegesen

javithatok, igy a géplizemeltetési koltség fajlagos értéke csokkenhet.
Nagyobb odafigyeléssel az iizemanyag-felhasznalds is mérsékelheto, ¢és a gépek jobb kihasz-

nalésaval, a miiszaki szinvonal novelésével, optimalis erd- és munkagépkapcsolassal, a motor

jo allapotban tartasaval, takarékos vezetési stilus alkalmazéasaval mérsékelhetd.
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A koltségek csokkentésének elvi lehetdsége:
e a hajté- és kendanyagokndl mintegy 0-10%,
e akarbantartasnal és a javitasnal 0-30%,
e a munkabérnél és jarulékainal, valamint
o az értékesokkenésnél és az egyéb koltségeknél 0-50%,
e a targyi- ¢s forgdeszkoz tokehozadéknal, valamint a gazdasagi altalanos koltségnél (a
felszamitas mértékétdl fiiggden) 0-100%,

Mindezek atlaga szerint maximalisan mintegy 20-25% lehet.

A takarékossag fontos része a legmegfelelobb erogéptipus és motorteljesitmény megvdlasz-

tasa is.

Felhivjuk a figyelmet a gazdalkodo egység miikodtetése soran mezogazdasagi gépiizemelte-
tési koltségek folyamatos figyelemmel kisérésére! Ez azért 1ényeges, mert a gazdalkodas ered-
ményességének javitdsa érdekében a gépiizemeltetés terén is lehet ndvelni a hatékonysagot a

munkamindség javitasaval egyidejiileg.

A megalapozott iizemeltetési és fejlesztési dontések alapfeltétele a gépiizemeltetés elfogad-
hatoan pontos teljesitési-, fogyasztasi- és koltségadatainak ismerete. E nélkiil egy uj vallal-
kozasi szegmens létrehozdsanal, szakmai-, gazdasagi iranyitasanal, a kiilonbozo tervek készi-
tésénél, a beruhdzasi szdmitasoknal, a palyazatoknal és egyéb intézkedéseknél sziikséges kolt-
ségkalkulaciok nem készithetdk el.

Vagyis a géplizemeltetési koltség mértékének, valtozasanak megitéléséhez, a teljesitett gépi
munka értékeléséhez megfeleld lizemeltetési normak, illetve dijtételek nélkiilozhetetlenek, me-

lyek megallapitasdhoz jelen anyagunkkal hozz4ajarulni kivanunk.

Az alabbi tablazatok traktorok és munkagépeik iizemeltetési koltségének szamitasahoz ad-
nak segitséget.
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11. Tablazat Traktorok atlagos ara és teljesitése (az lizemeltetési koltség szamitasahoz sziikséges alapadatok)

G épar Tel jes i t é s
Atl. amort. [mii- kapaci- egy évente
Erdgépcsoport mot. szamitas szak tas Ki- miiszakorara
telj. [eFt/ [eFt/ alapja ora/ haszn.
[kW] kW] db] [eFt/db] év] % [kWh] [nha] [kWh] [nha]
21- 40 kW teljesitményii | 30 319,8 9593 6715 1500 24 7,2 0,274 10800 410
41- 75 kW teljesitményii | 58 254,6 14767 10337 1600 27 15,7 0,595 25056 952
76-100 kW teljesitményid | 88 326,2 28702 20091 1700 31 27,3 1,037 46376 1762
101-150 kW teljesitményti | 125 383,2 47902 33532 1800 35 43,8 1,663 78750 2993
151-200 kW teljesitménytt | 175 382,8 66988 46892 1900 38 66,5 2,527 126350 4801
201-250 kW teljesitményii | 225 373,2 83960 58772 2000 40 90,0 3,420 180000 6840
251-300 kW teljesitményii | 275 363,5 99968 69977 2100 41 112,8 4,285 236775 8998
301-350 kW teljesitmény(i | 325 353,9 115012 80509 2200 42 136,5 5,187 300300 11412
351-400 kW teljesitmény(i | 375 3442 129093 90365 2250 43 161,3 6,128 362813 13787
401-450 kW teljesitményii | 425 334,6 142211 99548 2300 44 187,0 7,106 430100 16344
451-500 kW teljesitményti | 475 324,8 154262 107984 2300 45 213,8 8,123 491625 18682
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12. Tablazat Traktorok atlagos hajté- és ken6anyagfelhasznaldsa, valamint az iizemeltetési koltségszamitas egyéb alapadatai

Motorteljesitmény Atl.motor Hajtéanyag Kendéanyag felhasznalas Alap bér Tarolotér igény/ktsg Bizt+tarolas
telj. (kW) felhasznalas (Ft/mh)
(lli%g l?)O (kg/nha) aallll;j ;g- (lli%g l?)O (kg/nha) (m?) (Ft/m?/év) (ll(?‘{)/vl l(11)0
%-aban
21- 40 kW 30 35,0 9,20 5,5 1,923 0,506 1487 8,5 4365 344
41- 75 kW 58 33,4 8,80 4,5 1,505 0,396 1576 11,2 4365 195
76-100 kW 88 32,2 8,48 3,5 1,128 0,297 1670 13,6 4365 128
101-150 kW 125 31,3 8,24 2,5 0,783 0,206 1771 17,0 4603 99
151-200 kW 175 30,4 8,00 2,0 0,608 0,160 1876 21,0 4603 77
201-250 kW 225 29,5 7,76 1,5 0,442 0,116 1989 25,0 4603 64
251-300 kW 275 28,6 7,53 1,2 0,343 0,090 2110 29,0 4603 56
301-350 kW 325 27,7 7,30 1,1 0,305 0,080 2237 32,0 4603 49
351-400 kW 375 27,0 7,10 1,0 0,270 0,071 2371 35,0 4603 44
401-450 kW 425 26,6 7,00 1,0 0,266 0,070 2513 38,0 4603 41
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13. Tablazat Traktorok kWh-ra vetitett netto iizemeltetési koltsége

Motorteljesitmény Atl. Koltségnemek (Ft/kWh) Teljes iize- Karb.
motor meltetési Jav.ktsg. a
telj. L , , B . L, . B . ktsg targyi eszk.
Hajto és Munkabér, Kar- Erték- Egyéb Kozvet-| Targyi és Altala- Teljes érték %-ban
(kW) | kené- szoc.hoz.ado6 bantar- | csokke- ktsg len ktsg| forgé- nos iizemel- (Ft/mh)
anyag tas, ja- nés eszk.toke- ktsg. tetési
vitas hoz. ktsg.
21- 40 kW 30 142 245 132 90 69 678 10 68 756 5444 21,3
41- 75 kW 58 132 119 104 60 54 470 7 47 523 8197 25,2
76-100 kW 88 123 73 84 63 46 388 7 39 434 11843 19,3
101-150 kW 125 117 48 71 62 41 338 6 34 378 16532 16,6
151-200 kW 175 112 33 61 54 37 297 6 30 332 22081 16,5
201-250 kW 225 107 26 54 47 34 268 5 27 300 27030 16,6
251-300 kW 275 102 22 50 43 32 250 5 25 279 31493 17,0
301-350 kW 325 99 19 47 39 31 235 4 24 263 35867 17,6
351-400 kW 375 96 17 45 36 29 224 4 22 250 40333 18,0
401-450 kW 425 95 16 43 34 29 216 4 22 242 45164 18,7
451-500 kW 475 93 15 42 32 28 210 3 21 234 50031 19,0
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14. Tablazat Munkagépek teljesitése, és lizemeltetési koltsége

Munkagép megnevezés | Munka- Teljesités Karb. |Ertékesok. | Egyéb |Kozvetlen| Targyi | Altala- Teljes Teljes Tarolétér
szélesség Jav. ktsg ktsg. forgéesz. |nos ktsg [iizemelte- | iizemel-
cm toke hoz. tési ktsg. | tetési
ktsg
mh/év ha/év ha/mh Ft/ha Ft/mh m?  |Ft/m%év

Z5ldség és apromagvetogép 280 120 100 0,83 3271 9778 786 13836 98 1384 15317 12764 9 1769
Simahenger 400 200 640 32 393 238 98 729 4 73 805 2577 9,2 432
Miitragyaszor6 adapter 1600 350 1680 4,8 436 726 224 1386 8 139 1533 1769 10 1769
PermetezOgép 1200 250 750 3,0 548 264 139 952 5 95 1051 3154 4,2 1769
Fiikasza 300 250 345 1,38 2399 1579 554 4532 24 453 5009 6913 10,5 1769
Raszerelt rakodo - 500 - - 1090 761 253 2104 11 210 2326 1173 10 1769
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15. Tablazat Miiveletenkénti iizemeltetési koltségek (afa nélkiil)

Miivelet megnevezése Motor tel- Teriileti kategéria 1| IIL Iv.
jesitmény I
igény :
kW Hajto és | Karban- | Kozvetlen Teljes iizemeltetési [Teljesi-| Teljes Teljes iizemeltetési
kenéanyag tartas, ktsg ktsg. tés |iizemel- ktsg
javitas tetési
ktsg
Ft/ha ha/mh| Ft/mh Ft/ha
Alloméanypermetezés szanton 101 -150| 907 1332 3675 4234 6,42 27184 | 4742| 5251 6097
Permetezés gyiimdlcsdsben 76 - 100| 1593 2368 6610 7605 3,76| 28593 | 8517| 9430 10951
Miitragyaszoras tablan toltve 101 - 150 756 822 2445 2785 8,08 22504 | 3119 3454 4011
Kaszalas rotacios kaszaval 101 - 150| 1512 2758 6478 7403 2,35 17396 | 8291 9179 10660
Rendkezelés 41 - 175 846 1433 3778 4280 4,20 17977 | 4794| 5308 6164
Balazas nagybalazoval (4 t/ha) 101 - 150| 3628 7329 17111 19657 1,34 26340 | 22015 24374 | 28306
Szallitas szilard burkolata aton (>~ | 101 - 150 29,2 20,6 87,9 95,0 96 9116 | 100,7| 109,2 118,7
3 t)
Szallitas foldaton és tablan (> ~3t) | 101-150, 58,4 41,1 175,8 189.,9 48 9116 | 201,3| 2184 2374
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3.2.4 Az optimalis géppark osszeallitasa a lehetséges gépkapcsolatok megjelolésé-

vel

Ebben a fejezetben a zoldfeliilet fenntartas feladatainak ellatdsdhoz alkalmazhat6 géprendsze-
reket mutatunk be. Az egyes technologiai feladatelemek ellatasara alkalmas géprendszer Ossze-
allitasa soran a funkcionalitas, valamint az er6gép- munkagép (aggregat) alkotés elveinek min-
den szempontbol megfeleld lehetséges gépkapcsolatok megtervezésére torekedtiink hazai vi-

szonylatban elérhetd gépek kivalasztasaval.

Az egyes technoldgiai feladatok ellatasara a szakteriileten meghatarozo gépforgalmazok kina-
latdban szerepld gépekbdl allitottuk 6ssze a géprendszer alternativakat.
A zoldfeliilet fenntartassal foglalkozo gépcsoportban két forgalmazotol kértiink arajanla-
tot:

I KITE ZRt

I1. Agrolanc Kft

Mindkét forgalmazo hivatalos, indikativ arajanlatat a tanulmany melléklete tartalmazza.

A kertészeti feladatok ellatasara alkalmas kéziszerszamokat Gardena termékekb6l allitot-

tuk Gssze, interneten fellelhetd informaciok alapjan.

A szallitasi, tamogato logisztikai feladatok ellatasara alkalmas jarmiiveket hazai forgalma-
zéasban elérheté markakereskeddk kinalatabol allitottuk 0ssze a tanulmany készitése idején ak-

tualis, 2022 aprilis havi listaarak figyelembevételével.
A fadpolasi feladatok elvégzésének tamogatasara megitélésiink szerint elsésorban a beruhazas

gazdasagi szempontok okdn, hasznalt, miiszakilag megfelel6 emeldkosaras tehergépjarmii-

vet valasztottunk.

Az aldbbiakban bemutatjuk a beruhdzasi dontéseldkészités tamogatasa céljaval a szoba johetd,

beszerzésre javasolhatd géprendszer alternativakat.
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I) A KITE ZRT altal forgalmazott gépekre épiilo géprendszer bemutatasa

A 100%-ban magyar tulajdontt KITE Mezdgazdasagi Szolgaltatd és Kereskedelmi Zrt. 5 régi-
oba ¢s 20 alkdzpontba szervezett kereskedelmi €s szolgaltatd haldzata az orszag egész teriiletét
lefedi. Munkatarsaik szama megkdozeliti az 1800 f6t. Kézpontja Nadudvaron talalhato.

A parkfenntartas szakteriilethez tartozo gépek forgalmazasat a Kérnyezetapolas-technikai Uz-

letag végzi.

A géprendszer Osszeallitasanal szakirodalmi adatokra, valamint valds, gyakorlatbdl szerzett in-
formacidkra tdmaszkodtunk. Figyelembe vettiik az agrotechnikai elvarasokat, valamint a gépek

miszaki paramétereit, lizemi koriilmények kozott érvényes kapacitas adatait.

A gyep, pazsit fenntartdshoz alkalmazhat6 géppark 6sszeallitasanal az ajanlott géppark megha-
tarozasahoz az alabbi, valés termelési koriilmények kozott nyert input adatokat vettiik figye-
lembe.

A kovetkezokben feladatteriiletenkénti bontasban ismertetjiik a javasolt gépkapcsolatokat, a fel-

adat ellatasdhoz sziikséges gép mennyiséget, és a bekertilési koltséget.

I-1. Gyep telepités és fenntartas gépei

Az aldbbiakban a gyeptelepités és fenntartas feladatkdrben alkalmazhat6 gépkapcsolatokat mu-
tatjuk be.
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16. Tablazat Gyepfenntartas, és telepités gépei

Technolégia- | Tétel megnevezés Mennyiség | Db nett6 ar Ossz.netté ar Technolégiai feladatelem
csoport (Ft) (Ft)
Gyep- JD 4066R KOMPAKT TRAKTOR 2 27753000 55506000 Gyepfenntartasi feladatok, vezérgép
fenntartas
PERUZZO PANTHER 1800 PROF. LENGOK KASZA 2 4753000 9506000 Kaszalas, nagyobb egybefiiggd terii-
letek
PERUZZO ELK 2000 LENGOKESES KASZA 2 2796000 5592000 Kaszalas, nagyobb egybefiiggd terii-
letek
PERUZZO ELK CROSS 1400 LENGOKESES KASZA | 1 2709000 2709000 Kaszalas, nagyobb egybefiiggd terii-
letek
JD 3039R KOMPAKT TRAKTOR 2 23508000 47016000 Gyepfentartasi feladatok, kozepes
méretll er6gép
PERUZZO PANTHER 1600 PROF. LENGOK KASZA 2 4509000 9018000 Kozepes méreti teriiletek kaszalasa
PERUZZO ELK 1600 LENGOKESES KASZA 2 2356000 4712000 Kozepes méretil teriiletek kaszalasa
JD 1585 FRONTKASZAS FUNYIRO 2 28961000 57922000 Kozepes méretii teriiletek kaszalasa
JD X950R FUNYIRO TRAKTOR 2 11851000 23702000 Kozepes méretii teriiletek kaszalasa
JD Z994R FUNYIRO 2 8515000 17030000 Kisebb teriiletek kaszalasa
SABO 54PRO K VARIO B PLUS TOLOK.FUNYIRO 4 666000 2664000 Keskeny, nehezen hozzaférhetd he-
lyek kaszalasa
Pellenc Airion 3 lombfuvo 6 41667 250000 Kaszalas utani takaritasi feladatok
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Technolégia- | Tétel megnevezés Mennyiség | Db netto ar Ossz.nett6 ar Technolégiai feladatelem
csoport (Ft) (Ft)
EXCELION 2 KAROS FUKASZA 10 60570 605700 Kaszalas, szélezési feladatok
CityCut (repités mentes) vagofe;j,
Damil 2,4 mm
Pellenc akkumulitor és heveder a
Fa, sovény fenntartas gépeinél!
JD 345H FUGYUITO 1 4341000 4341000 Kaszalék gyiijtés, iirités szallitojar-
miire
REDEXIM VERTI-CUT 2000 SZELLOZTETO 1 4239000 4239000 Tavaszi gyepapolasi feladatok
SABO 45-220 GYEPSZELLOZTETO (tolokaros) 2 478000 956000 Tavaszi gyepapolasi feladatok
REDEXIM LEVEL SPIKE 1700 LEVEGOZTETO 1 3252000 3252000 Tavaszi gyepapolasi feladatok
FORRAS 400/10 PERMETEZO 1 1226000 1226000 Gyep ndvényvédelmi, gyomirtasi fel-
adatok
REDEXIM RINK 1210 SZOROBERENDEZES 1 484000 484 000 Gyep tapanyag utanpétlas, miitragya
kijuttatas
Uzemeltetd erdgép:
JD 3039R KOMPAKT TRAKTOR
Gyeptelepités | MASCHIO W165 TALAJMARO 1 1553000 1553000 Gyeptelepités talajelokészitési felada-
tai
REDEXIM SPEED-SEED 2000 VETOGEP 1 5658000 5658000 Gyeptelepités, feliilvetés
JD 440R RAKODO 1 3357000 3357000 Uzemeltetd erégép:
JD 4066R KOMPAKT TRAKTOR
Tételek mennyisége Osszesen 49
Ar bsszesen: 261298700
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17. Tablazat A gyep fenntartasban alkalmazhaté gépek, gépcsoportok teriiletteljesit-

ménye
Ssz. Tipus Munka- | Atfedés | max.sebes- | 50 perc | Tar- | Gép | 50 perc
szélesség (m) ség alatt taly | db alatt
(m) (m/s) teljsitett | iiri- teljsitett
teriilet tési teriilet
(m2/gép | idé (m?)
) (s)
1, | John Deere 4066R + Peruzzo 1,8 0,08 0,83 3598 480 2 7196
Panther
1800
2, | John Deere 3039R + Peruzzo 1,6 0,08 0,83 3028 600 2 6056
Panther
1600
3, | John Deere 1585+72"ka- 1,83 0,08 0,83 3050 900 2 6100
sza+GLC 1500
4, | John Deere X950R 1,22 0,08 0,83 1703 1200 | 2 3406
5, | John Deere 2994 1,37 0,08 1,67 6463 0 2 12926
6, | Excellion 2 karos fitkkasza 2,00 0,08 0,15 200 0 10 2000
7, | Sabo 54 tolokaros flinyird 0,50 0,08 0,30 220 250 4 880
Osszes (1-5) 35684
Osszes (4-7) 19212

Az alabbiakban a fenti tablazatban megjelolt adatok alapjan Osszefoglaljuk a szoban forgd

gyepfeliilet vagasanak iddsziikségletét.

18. Tablazat A gyepfeliilet vagasanak idosziikséglete

Teriilet Teriilet- | Effektiv | iddsziik- | idésziikség- Megjegyzés Iddkihaszna-
m? teljesit- (valos) séglet let lasi tényezo
mény | teriilettel- (h) (mnap)
(m?/h) | jesitmény
m*h
Az 6ssz. 1100000 m? teriilet K=0,3
880000,00 | 35684,00| 10705,20 82,20 10,28 | 80%-a
1-5 gépekkel vagva
Az 8ssz. 1100000 m? teriilet K=0,3
220000,00| 19212,00| 5763,60 38,17 4,77 | 20%-a
4-7 gépekkel vagva
47000,00|  19212| 5763,60 8,15 1,02 | Intenziv terillet, 4-7 gépelkel | K=0,3
vagva
1147000,00 16,07
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Amennyiben a kaszélasra az aprilis-oktober idészakot (7 honap) hatdrozzuk meg €s atlagosan
kéthetes forduldidével szamolunk akkor 14 kaszalast kell elvégezni, amely megfelel a szak-
irodalomban emlitett és a gyakorlatban is alkalmazott éves legalabb 12 kaszalason alapulo
rendszerességnek. Természetesen ezen értékek atlagos iddjarasi koriilmények (csapadékella-

tottsag, hdmérséklet stb.) mellett érvényesek.

A fenti tablazat alapjan megallapithato, hogy az adott gépkapcsolatokkal, azok vagasi telje-
sitménye figyelembevételével a teljes gyepteriilet kaszaldasa az agrotechnikai elvardsoknak

megfeleld idotartam alatt elvégezheto.

Az extenziv feliileteken (1.100.000 m?) 15,05 nap forduldidé adédik, az intenziv feliileteken
(47.000 m?) kicsivel tobb mint 1 nap alatt megtorténhet a kaszaldas. Ez utobbi teriileteken a

heti vagasi rendszeresség sziikséges.

Megadllapithato, hogy az adott géposszedllitisokkal a gyepfeliilet kaszaldasi feladatai megfelel

biztonsaggal, jo mindségben elvégezhetok.

Itt jegyezziik meg, hogy a kovetkezd fejezetben bemutatdsra keriild, az Agrolinc Kft dltal
ajanlott gépekbdl osszedllitott géprendszerre is érvényesiil a teriiletteljesitmény és agrotech-
nikai eloirasok figyelembevételével torténd gépkapcsolat, sziikséges gépmennyiség meghata-

rozas.

1-2. Fak, sovénvek telepitésének és fenntartasanak gépei

Az alébbi tablazatban a fak és sovények telepitésének és fenntartasanak gépeit mutatjuk be.
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19. Tablazat Fak, sovények telepitésének, fenntartisanak gépei

S.SZ. Erodgép Tétel megnevezés Mennyiség | db Netté Ossz. Nett6 Technolégiai feladatelem
(db) ar (Ft) Ar (Ft)
1 JD 4066R MAROLIN M380S APS KAROS | 1 7869000 7869000 Sévényfal nyirasi feladatok ellatasa
KOMPAKT TRAK- | KASZA
2 TOR SELVATICI TOY SPECIAL | 1 2472000 2472000 Faiiltetés godorfurasi feladatainak ellatasara
GODORFURO
3 PERUZZO TIREX | 1 5192000 5192000 Ag, nyesedék apritasi feladatok ellatasara
KARDANOS APRITOGEP
4 Teherautd platora he- | TIFONE CITY DL 27- K320 perme- | 1 11 740 000 | 11 740 000 Fa, S6vény novényvédelmi munkak elvégzése
lyezhetd tezd
5 TIFONE termofog kddképzo opcid 1 1 550 000 1 550 000 Fa, S6vény novényvédelmi munkak elvégzése
6 Stihl MS 661 C-M 2 160000 320000 Benzin motoros gép, erds igénybevételre, fadontés,
torzsdarabolasi feladatok
Akkumulator Pellenc Helion Compact2 sdvény- | 6 55083 330500 Sévény nyirasi feladatok,
nyird kard hosszusag75 cm
Pellenc Selion C21 EVO lancfiirész 167500 335000 Gallyazasi, lombkorona alakitasi feladatok
Pellenc T220-300 EVO 225000 450000 Gallyazasi, lombkorona alakitasi feladatok
magassagi agvago
10
11 Pellenc AKKU 1500 36 69958 2518500 Heveder az akkumulatorhoz, kéabel, akkumulator
toltd
7,6 A
12 Napelem és tolto tartd szerkezet 1 19200000 19200000 Napelemes villamos erdmii az akkumulatorok tolte-
sére
Opciondlis, amegujulé energiafelhasznalast tamo-
gaté megoldas.
Az akkumulatorok a hagyomanyos hal6zatrol is
toltheték
Tételek mennyisége Gsszesen 54
Ar bsszesen 51977000
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I-3. Virag iiltetés, apolas eszkozei

Az alabbiakban bemutatjuk a viragiiltetés, apolas eszkdzrendszerét. A KITE ZRT éltal forgal-
mazott Pellenc elektromos kapa kivételével a tobbi kéziszerszam GARDENA gyartmény. Ezen
eszkozok, szerszamok megitélésiink szerint tartosak, elvarhatéan jo6 mindségliek, és ar-érték-

aranyosak.
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20. Tablazat Virag iiltetés, apolas eszkozei

S.SZ. Tétel megn. Mennyiség (db) db Netto ar (Ft) Ossz. Netté Ar (Ft) Megjegyzés
1 PELLENC CULTIVION | 10 35850 358 500 kapafej 16 cm (stan-
Kapa dard)

2 gereblye 20 5118 102362 GARDENA eszko6zok,
nem KITE forgalma-
74s!

3 allithato seprii fanyéllel 20 7874 157480

4 kis kultivator 20 4173 83465

5 viraglapat 20 2756 55118

6 kiskapa 20 3937 78740

7 virdgkarom 20 3937 78740

8 aso 20 4724 94488

9 virdghagyma {iltetd 20 4724 94488

10 aso 20 19685 393701

11 akkumulatoros metszéollo+toltd 10 51969 519685

Tételek mennyisége dsszesen 200
Ar sszesen 2016768
Ar Pellenc nélkiil 1658268

101




I-4. Utfeliiletek tisztitasanak, sikossag mentesitésének gépei

Az aldbbiakban a parkok, kozteriileti utfeliiletek nyari tisztitasanak, téli takaritdsdnak és sikos-

sadg mentesitésének eszkozeit mutatjuk be.
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21. Tablazat Nyari uttisztitas gépei

S.sz Erdgép Megnevezés db Nett6 ajanlati egy- | Ossz. Netté ar | Technolégiai elem, miiszaki leiras
ségar (Ft) (Ft)
Mellsd tisztito egység
1 JD 4066R KOM- | Horger KBR 150 | 1 8 520 000 8 520 000 Feliilettisztitas vizsugarral, forgo kefékkel, szenny-
PAKT  TRAK- | front-fliggesztéses tisztitoegység vizgytjtéssel
TOR 150 cm munkaszélesség, 2 fuvokas tisztitorotor,
szennyviz szivattyuval, 2000 1/min kardanhajtassal
Hatso viztartaly szivattyu
2 1000 literes tartaly 1 5075 000 5075000 100 literes osztott kivitel a tiszta €s a szennyezett
viznek, 6nbealld fuvott gumiabroncsokkal, meg-
hajté kardantengellyel
3 KBR100 szivattyu egység 1 4 200 000 4 200 000
Egyéb kiegésziték
4 tisztitokefe készlet 1 740 000 1 740 000 A mellsd tisztitd egységhez ajanlott, abban az
esetben, ha a feliilet er6sen szennyezett
5 mells6 szorofej egység 1 950 000 950 000 Erdsen szennyezett feliilet esetén ajanlott felszerelni
a mellso tisztitd egységre
6 kézi szorofej 1 940 000 940 000 Kézi széropisztoly + 10m hossza tdmld, automata
feltekerd tomlddobbal
7 csatornatisztitd egység 1 1 580 000 1 580 000 40 méteres kivitel, csatorna és vizelvezetd arkok
tisztitdsara
8 kozuti vilagitas készlet 1 120 000 120 000 A hats6 viztartalyra lehet felszerelni, kozuti forga-
lom esetén ajanlott
Tételek mennyi- 7
sége Osszesen
Ar bsszesen 2 3125 000

22. Tablazat Téli tttisztitas, sikossagmentesités gépei
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S.SZ. Erogép Munkagép (adapter) Mennyi- | DB Netté Os§z. Netto Technolégiai feladatelem
ség ar (Ft) Ar (Ft)
1 JD 4066R KOMPAKT | BM L-SF 275 HOTOLO 2 3045000 6090000 Téli uttisztitas, hotolas
TRAKTOR
2 MATEV  SPR-DS  600ST SO- | 2 3306500 6613000 Téli uttisztitas, sikossag mentesités
SZORO
3 JD 3039R KOMPAKT | BM L-SK 185 HOTOLO 2 1180000 2360000 Téli uttisztitas, hotolas
TRAKTOR
4 MATEV SPR-DS 400ST SO- | 2 3423000 6846000 Téli uttisztitas, sikossag mentesités
SZORO
5 JD 1585 FRONTKASZAS | BM L-SK 155 HOTOLO 2 1421000 2842000 Téli uttisztitas, hotolas
FUNYIRO
6 RAUCH UKS120Q SOSZORO 2 2877000 | 5754000 Téli Gttisztitas, sikossag mentesités
Tételek mennyisége 0sz- 12
szesen
Ar dsszesen 30505000
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11-Az Agrolanc Kft altal forgalmazott gépekre épiilo géprendszer bemutatasa

Az Agrolanc Kft 33 éve foglalkozik mezdgazdasagi ¢és kommunalis gépek forgalmazaséval,

szervizelésével és alkatrész-ellatasaval.

Megalakulasuk ota képviselik a gyartasban az innovativ technikat vilagszinvonalon alkalmazo
olasz Antonio Carraro traktorgyarat, melynek er6gépei minden €vszakban teljeskoriien felsze-

relhetdek a kinalatban szerepld parkfenntartasi munkaeszkozokkel, adapterekkel.

Kizarolagos forgalmazoi az amerikai Toro cég professzionalis fiinyirdinak és zoldfeliilet kar-
bantartd gépeinek, a nagyhirii olasz Gianni Ferrari cég elsdsorban gytijtos fiinyird traktorainak,
a Caravaggi és Vandaele agapritoknak, és az amerikai Tennant Co. altal gyartott, eredetileg skot

fejlesztésti Zold (Green Machines) seprogépeknek.
Szerviz tevékenységiik szerves részét képezik a helyszinen dolgozo, teljes kortien felszerelt

szerviz szakemberek, autoik, az integralt vallalatiranyitasi rendszer, valamint a megbizhato,

gyors alkatrészellatas.
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II-1. Gyep telepités és fenntartas gépei

Telepités elotti tapanyag utanpotlas

A vertikalogépek kevésbé, sot egyaltalan nem lathatéan végzik el a mélylazitast,mig a Biagioli

mélylazitok lathatéan és drasztikusan végzik ezt a feladatot.

23. Tablazat Tapanyag utanpdétlas gépei

M . Netto egy- Menny. [Netto ar AFA Brutto ar
cgnevezes ségar(Ft/db)  (db) | (Ft) 27% (Fo)

Imants Shockwave

160linealis

dekompaktalogép 1,60 7 505 000 1 7 505000 | 2026350 9531 350

m széles, nyomatékha-

taroloval és

sima hatso hengerrel

Aldo Biagioli ETM-37 670 000 | 1 670000 | 180900 850 900

rugos kultivator

Mindosszesen 8175000 | 2207250 | 10382250

Az Imants Shockwave linedlis dekompaktalogép csokkenti a talaj tomorodottségét, levegdz-
teti €s eldsegiti a felszinén Gsszegylilt viz elvezetését. A nagy igénybevételnek kitett palyakon
ezzel a géppel megvalosithato a konnyen kikopo teriiletek revitalizacioja, megujitasa, igy a fo-
lyamatos hasznalat ellenére egységes a palyakép. A kovacsoltvasbol késziilt kések specialis
kialakitasanak koszonhetOen a talajt oldalirdnyban is elmozditja, igy a talajt jobb hatasfokkal
lazitja.

A traktor TLT altal kdzvetleniil meghajtott, karbantartast nem igényld gép.

24. Tablazat Imants Shockwawe miiszaki jellemz6k

Tipus: Shockwave 100 Shockwave 160 Shockwave 210
Munkaszélesség (cm): 100 160 210
Munkamélység (mm): 110-250
Traktor igény (LE): 41-54 41-54 40-60
Kések szama (db): 12 18 24
Kések vastagsdga (mm): 12 12 12
Suly (kg): 525 635 750
Munkasebesség (km/h): 0.5-2.4
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Elsésorban sz6l6 és gyltimdlcs iiltetvények sorkdoz miivelésére, illetve szant6foldi talajlazitasra
ajanljak a Biagioli kultivatorokat ¢és mélylazitokat. Talajszerkezet javito hatasuk révén jelen-
tds terméstobbletet eredményeznek. A vakond-drénnel felszerelt modellek a belviz elvezetésé-
benis jelentds segitséget tudnak biztositani, mivel mélyen a talajfelszin alatt képeznek vizel-

veztO csatornat a drén segitségével.

25. Tablazat Aldo Biagioli rugés kultivatorok miiszaki jellemzék

Kapak telj.
Kultivatorok ] Munkaszélesség - Suly(kg)

szama igény

(cm)

(db) [LE]
A. Biagioli ETM-30 rugos 5 120 24-30 120
A Biagioli ETM-37 rugds 7 150 35-40 150
A Biagioli CM-5 rugo6s 5 125 30-35 150
A Biagioli CM-7 rugds 7 175 40-50 200
A Biagioli CM-9 rugo6s 9 ]220 50-70 260
A Biagioli CM-11 rugos 11 265 70-80 300
A Biagioli CM-13 rugos 13 300 80-90 340
A Biagioli ET 18/3P merev szart 5 115 15-18 75
A Biagioli ET 20/3P merev szart 5 120 20-26 100
A Biagioli ET 25/3P merev szart 5 130 30-35 115
A Biagioli ET 30/3P merev szart 5 140 30-35 130
A Biagioli ET 27/3P merev szart 7 170 40-45 150
A Biagioli ET 37/3P merev szaru 7 170 40-45 170

Talajelokészités, flimag vetés gépei

26. Tablazat A talajelokészités és vetés gépei

Meonevezés Netto egy- Menny. [Netté ar AFA Brutté ar
& ségar (db) (Ft) 27% (Ft)
(Ft/db)
R,2 T,,S T 15,0,, 2700 000 1 2 700 000 729 000 3429 000
sikelokészito
talajmaro
S,MT 150 . , 1 690 000 1 1 690 000 456 300 2 146 300
fiimagvetdegység
Mindosszesen 4 390 000 1185300 5575300

A talajelokészitéssel egyidOben elvégezhetd a magvetés €s a elkésziilt feliilet hengerezés. A gép
a durvabb fels6 frakciot alulra helyezi, mig a lazdbb homokosabb rész kertil a felszinre a visz-

szafelé forgotalajmard hatassal.
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27. Tablazat R2 TST 150 miiszaki jellemz6k

Tipus: R2 TST 100 |R2 TST 113 [R2 TST 130 [R2 TST 150
Munkaszélesség (cm): 100 113 130 150
Rogtoré henger szélessége (cm): 121 132 150 170
Miivelési mélység (cm): 14 14 14 14
Teljesitményigény (LE): 16-30 18-30 25-30 30-40
Tomeg (kg): 195 232 254 285
28. Tablazat SMT 150 Fliimagveto egység miiszaki jellemzok
Tipus: SMT 100 SMT 113 SMT 130 SMT 150
Tartaly szélesség (cm): 110 119 134 146
Tartaly térfogat (liter): 57 62 68 71
Teljesitményigény a 18-40 18-40 30-50 40-60
sikelokészitovel
(LE):
Tomeg (kg): 70 78 95 110

Feliiletkezelés, hengerezés gépei

Ez a miivelet tobb esetben kontraproduktiv, mert elzarja a levegd és acsapadék palyakat,

igy nem érhetd el jo hatas. Akkor sziikséges alkalmazni, ha az el6készités soran nem sikeriilt

egységesfeliiletet kialakitani és a megfeleld sikfeliiletet igy akarjuk kialakitani.

29. Tablazat Feliiletkezelés gépei

Megnevezés Netto egy- Menny. Netto ar AFA Brutto ar
ségar(Ft/db) (db) (Ft) 27% (Ft)

RP-2 henger 675 000 1 675 000 182 250 857 250

Vonorad 40 000 1 40 000 10 800 50 800

Mindosszesen 715 000 193 050 908 050
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Tavaszi levegoztetés, talajszelloztetés gépei

Az ajanlott palcas lyuggato a professzionalis szelldztetés gépe, amely vagy tomor,vagy lyukas
tiiskékkel éri el a kivant hatast (tomor tiiskékkel stirtibben ,lyukas tiiskékkel egy évben kétszer
sziikséges a beavatkozas

Az alternativ gép meghatarozas a kevésbé frekventalt helyeken torténd levegdztetést oldja meg.

30. Tablazat Levegéztetés, talajszelloztetés gépei

Megnevezés

Netto egy-
ségar(Ft/db)

Menny. Netto ar

AFA Brutté ar

(db) (Fo)

27% (Ft)

Toro ProCore
SR54lyuggaté
gép egy hengerrel

11 630 000 1

11 630 000

3140100 | 14770 100

Tomor lyuggatd
tiiske(12x203 mm)
18 db

75 000 1 75 000

20250 95250

Ureges lyuggato
tiiske(12x254 mm)
18 db

385 000 1

385000

103 950 488 950

Toro Aerator 687 ké-
ses vagy lireges tiis-
kés gyepszellozteto
gép - CEKkit sziikséges
hozza

4 600 000 1

4 600 000

1242 000 5842 000

Mindosszesen

16 690 000

4506300 | 21196 300

31. Tablazat Toro Pro Core SR54 és SR54-S palcas lyuggaté gépek miiszaki jellemzo6i

Tipus: ProCore SR54 ProCore SR54-S
Tomeg (kg) (TLT-vel): 528 567
Munkaszélesség (cm): 137
Munkamélység (cm): 2,5-25,0
Lyuk tavolsag (cm): 6,4 -10,2
Munkateljesitmény (m?/6): 3 345 3 345
Teljesitményigény(ajan-
lott) (LE): 16-18 18
Emelési kapacitas
(ajanlott) (kg): S44 682
Ellensuly (ajanlott) 70
(kg):
Fordulatszam
(ajanlott) (ford./perc): 400-500 400-500
Emel6 rendszer: szabvany 3 pont szabvany 3 pont
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32. Tablazat Toro Turf aerator 686, 687 miiszaki jellemzok

Tipus:

Turf Aerator 686 |

Turf Aerator 687

Acél egységek:

3 egység (egységenként 4 kés), az egységek egymastol
fliggetleniil mozognak.

Munkaszélesség (cm):

198

Tiiskék:

nyitott vagy zart tiiskék (12,7 mm vagy 9 mm), kések (10cm

€s16 cm)
Miikodési sebesség (km/h): 1,6 — 16,1
Hossziasag (cm): 198 122
Szélesség (cm): 229 208
Magassag (cm): 11102 11102
Szaraz tomeg (kg): 644 590
Kialakitas: Vontatott Fiiggesztett

Szerves tragvaval torténo tapanvag utanpotlas gépei

A szerves tragyaszoras megoldhatod bérleti konstrukcioval, mert sajat gépparkot,gépet erre a

feladatra nem éri meg vasarolni.

33. Tablazat A szervestragya szoras gépei

Meonevezés Netto egy- Menny. Netto ar AFA Brutto ar

g ségar(Ft/db)  (db) (Ft) 27% (Ft)
D'EUSANIO DRSL 20
szervestrigya- 4880000 | 1 4880000 | 1317600 | 6197600
szoroutanfuto
Kardantengely 100000 | 1 100 000 27 000 127 000
3 lancos Iehords szer- 280000 | 1 280 000 75 600 355 600
kezetfelar
Minddsszesen 5260 000 | 1420200 | 6680200
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34. Tablazat DSRL szervestragyaszoré gépcsalad miiszaki jellemzék

Tipus: DRSL 20 | DRSL 30 DRSL 40 | DRSL 50 DRSL 60
Szorasi szélesség
(cm, vizszintes té- - 400 600 600 600
pohengerrel):
Szorasi szelesseg (cm) - 500 700 700 700
(fiiggoleges tépohen-
ger):
Platoméret (cm): 120x 250 x | 140x240x |160x300x | 180 x 350 x | 200 x 400 x
40 50 50 50 50
Meg. legn. osszt. 2000 3000 4000 5000 6000
(Kg):
Sajat tomeg (Kg): 798 1040 1360 1500 2060
Raktérfogat (m3): 1 1,8 24 3,2 4,8
Gumiabroncs méret: f%ifﬁfbo' 200/60-R14,5 igi)oﬁsg' } é’ngOi 4 285/70-
’ R19,5
2 vizszintes oo
Szoro egység: 1 vizszintes vagy 2 \‘1.1zs%1ntesva,gy"
tépOhenger |2 fliggbleges 4 fuggdleges tepShenger
tépOhenger

A DRSL-20 gép kb. a plato sz€élességi méretének megfeleld munkaszélességgel dolgozik.

Miitragyaval torténo tapanyag utanpoétlas gépei

A mitragyaszordval hatékonyan és egyszerre nagy feliiletet lehet megmiivelni, kiszorni a meg-

feleld miitragyat. A tdpanyag bevitelt az agrotechnikai eldirasoknak megfelelden kell elvégezni.
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35. Tablazat A miitragyaszoras gépei

Meenevezés Netto6 egy- Menny. Netto ar AFA Brutto ar
g ségar(Ft/db)  (db) (Fo) 27% (Ft)
SP 300 miitragyaszoré | ¢, ), | 867 000 234090 | 1101090
galvanizalt tartallyal
Mindosszesen 867 000 234090 | 1101090

36. Tablazat Az Sp miitragyaszoro csalad miiszaki jellemzdi

Tipus Térfogat |Max. teher- Magassag (Széles- Tome Tartaly Brut. ar
P (liter) biras (m) ség (m) g anyaga (Ft)
(kg) (kg)

Festett 803 000

SP 150 | 150 180 0,89 0,91 50 Galvanizalt 851 000
INOX 873 000
Festett 817 000

SP 300 | 250 325 1,02 1,07 54 [Galvanizélt | 867000
INOX 913 000
Miianyag 887 000
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Kaszalas, fiinyiras gépei

A legnagyobb gépigényli és legnagyobb koltségigényli feladat, ugyanakkor a professzionalis

gépekkel hatékonyan megoldhato.

Az Agrolanc Kft javaslataban a géprendszer egyik vezérgépe egy Toro Z Master 7500 0

fordulésugaras fiinyir6, amely a szabdalt teriiletek ellatasara szolgal. Gytjtés nélkiili flinyi-

rasra alkalmas.

A masik vezérgép egy nagy méreti, iirithetd gyljtotartallyal rendelkez6 flinyiroegység, dizel

motoros Antonio Carraro TTR 4800 HST fiinyiro. Ez gyiijtéssel torténd flinyirasra alkal-

mas.

A harmadik vezérgép a Gianni Ferrari PG 280 D multifunkcionalis gép.

Sziikségesek még a nagyon kis teriiletek nyirasahoz gyalogkiséretes gépek, kézi fitkaszak.

37. Tablazat Kaszalas gépei

Megnevezés Netté egy- | Menny. |Netté ar |AFA Brutté ar
ségar (db) (Ft) 27% (Ft)
(Ft/db)

Toro Z Master 7500 11610000 |2 23220000 6269400 |29489400

nulla fordulésugara 152 cm-

es dizel flinyiro CE- Kittel

Gianni Ferrari PG 280 D mul- | 12450000 |2 24900000 6723000 |31623000

tifunkcionalis gép Kubota di-

zelmotorral 130 cm-es gytij-

tds flinyiroasztallal, bukoke-

rettel

Antonio Carraro 14375000 |2 28750000 |7762500 |36512500

TTR 4800 HST traktor

Széles, ballonos fligumi 244000 2 488000 131760 | 619760

29x12.50-15 GREEN

Légkondicionalt gyari filke |3260000 |2 6520000 1760400 | 8280400

Motoroldali hidraulikus 1050000 |2 2100000 567000 |2667000

,A” emelo

Motorvédd racs 378000 2 756000 204120 1960120

Miiszaki vizsga, rendszdm 110000 2 220000 59400 279400

113




Megnevezés

Netto egy-
ségar
(Ft/db)

Menny.

(db)

Netté ar (Ft)

AFA 27%

Brutto ar (Ft)

Antonio Carraro
RT 1500 HDS
gytjtéturbinas fii-
nyirdasztal

2520000

5040000

1360800

6400800

Antonio Carraro
CT/CS 1000 gytij-
totartaly

4850000

9700000

2619000

12319000

Toro akkumulato-
ros lombfuvo gép
(akkumulator és
toltod

nélkiil)

60000

240000

64800

304800

FlexForce 60V 7.5
Ah akkumulator
405 Wh

165000

660000

178200

838200

FlexForce 60V ak-
kumulator tolt6 2
Amp 220V

30000

120000

32400

152400

Toro akkumulato-
ros kasza (akku-
mulator és t61to
nélkiil)

70000

10

700000

189000

889000

FlexForce 60V 7.5
Ah akkumulator
405 Wh

165000

10

1650000

445500

2095500

FlexForce 60V ak-
kumulator tolt6 2
Amp 220V

30000

10

300000

81000

381000

Stihl KM 131 R mo-
toros kombi gép

169 500

169500

45765

215265

Stihl FCB-KM sz¢l-
vagd

57 000

57000

15390

72390

Toro Recycler®
mulcsoz6 flinyiro
gép 55 cm (6.0 Ah
akkumulatorral és
2.0 Amp toltével)

470000

1880000

507600

2387600

FlexForce 60V 7.5
Ah akkumulator
405 Wh

165000

18

2970000

801900

3771900

Toro extra mul-
csoz6 flinyiro gép
—53cm

425000

1700000

459000

2159000

Osszes

90

112140500

30277935

142418435
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38. Tablazat Z Master fiinyiré miiszaki jellemzok

Kod 72028 72029 72065 72074
Tious 7. Master 7. Master 7. Master 7. Master
pu 7500 7500 7500 7500
Motor: Yanmar 3 hengeres Stage V Common rail turbodizel
Levegosziiro Cannister — nagy teljesitményti
Hengertirtartalom 1267 1642
(cm3):
Teljesitmény (LE): 25 37
Sebesség (km/h): 20,1
U N N
Vagéasztal tipus: Turbo Force~ [Turbo Force Turbo Force 0
(152 cm) (183 cm) (152 cm) Turbo Force
hatsokidobasu |hatsokidobasu hatkidobasu (183 cm)
hatsokidobast

Késtengely:

22,9 cm atmérdjii aluminiumontvény (karbantartds mentes)

Vagoasztal magas-
saga (cm):

14

Vagasmagassag 2,5 - 14 (0,64 cm-es lépésekkel valtoztathatd)
(cm):
Asztalemelés: motoros, elektro-hidraulikus
Ulés: Deluxe felfiiggesztésii, Iso-Mounts rogzitéssel, Flip-up
Uzemanyag-tartaly 47,3
():
EIso tamkerek meé- 1, 5., o 60 (38 1 x 15,2 x 15,2 cm)
rete es
mintazata:
Hatso hajtott kerék [26”x 127 —12” (66 x 30,5 X 30,5 cm)
meérete:
1 ™ L r r r y s
Miiszerezés: Horizon ™ technoldgia (karbanl:laarlt(as figyelmeztetés, gép allapota
monitorozasa, stb)

. 245,1x186,4x | 255,7x198,9x | 245,1x186,4x | 255,7x198,9x
Bfneretek (HxSzxM): 182,4 182,4 182,4 182,4
Tomeg (kg): 888 891 969 972
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39. Munkaeszkozok az alapgépekre

Ociok:

Netto ar:

95220
(95023)

Flinyirdasztal (gylijtos)
munkaszélesség 126 cm SA (vagy 112 cm)

1 193 000

Ft + AFA

05121
(95123)

Mulcs kit a gytijtds asztalokhoz

147 000

Ft + AFA

05284

Hidraulikus vagédsmagassag allitas 126 cm-es fi-
nyirdasztalhoz (nem XPRO alapgép esetén 95250
hidraulikus Kit sziikséges a miikodtetéséhez)

362 000

Ft + AFA

95146

Flinyiroasztal (gyiijtds) munkaszélesség, 130 cm
RCAmulcs kittel

1 454000

Ft + AFA

95153

Héatkidobos flinyirdasztal, 130 cm SPM, mulcs kit-
tel

1 550 000

Ft + AFA

95258

Dual-Cut asztal 3 késsel, 132 cm-es mulcs kittel és
hatso kidobassal (nem XPRO alapgép esetén
95250 hidraulikus kit sziikséges a miikodtetésé-
hez)

1 433 000

Ft + AFA

95266

Szarzuzo, 110 cm, MFA 110 Smart System (Y
késsel)(funkciok: szarzizas, mulcsozas €s leve-
gOztetés)

1 garnitira (24 db) mulcsozé késsel (,,kanal”
kés) és 1garnitura (24 db) vertikalod késsel

1 764 000

Ft + AFA

95265

Szarzuzo, 135 cm, MFA 135 Smart System (Y
késsel)(funkciok: szarzizas, mulcsozas ¢€s leve-
gOztetés)

1 garnitira (28 db) mulcsozé késsel (,,kanal”
kés) és 1garnitura (28 db) vertikalo késsel

csak 23-s kerékkel szerelt alapgéphez

2025000

Ft + AFA

95268

Szarzaz6  (gyijtos kialakitasu) 135 cm,
GF3x1PLUS 140 Y késes (hidraulikusan allithat6
tereldlemezzel a mulcs és a gyijté funkcio kiva-
lasztasahoz az iilésbol vezérelve) 1 garnitura (28
db) mulcsoz6 késsel (,,kanal”’kés) és 1 garnitira (28
db) vertikald késsel (nem XPRQalapgép esetén
95250 hidraulikus kit sziikséges a
miikodtetéséhez)

3045 000

Ft + AFA

95291

Szarzaz6  (gyijtos Kkialakitasu) 135 cm,
GF3x1PLUS 140 Y késes (mechanikusan allit-
hato terel6lemezzel a mulcs és a gytijtd funkcio ki-
valasztasdhoz az ilésbol vezérelve) 1 garnitara (28
db) mulcsoz6 késsel (,,kanal”’kés) és 1 garnittra (28
db) vertikalo késsel

2957000

Ft + AFA

95189

Hengerseprti, 140 cm, @ 45 cm, hidr. hajtas és alli-
tas (nem XPRO alapgép esetén 95250 hidrauli-

kus Kitsziikséges a mitkodtetéséhez)

3050 000

Ft + AFA
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Miiftives palyatakarito kefe 100 cm, olyan pa-

0519111+95074/ lydkra, aholnincs homok és gumi granulatum alap
05237 Pormentes sziirGbetéttel 3671 000 [Ft + AFA
(nem XPRO alapgép esetén 95250 hidrauli-
kus Kitsziikséges a miikodtetéséhez)
Miifiives palyatakarit6 kefe 100 cm, olyan pa-
0519211495074/ lyakra, aholvan homok és gumi granuldtum alap 4 549 000 [Ft + AFA
05237 P
Pormentes sziirobetéttel.
Sepr6 adapter, 120 cm, hulladékgytijtés a tar-
9524900 talyba. (seproegységek szama: 2 db eldl + 2 db ko-| 2 525 000 Ft + AFA
z¢épen) Sziirébetét vagy pormentes sziirébetét,
valamint95167 viztartaly szérofej rendelése
sziikséges hozza.
ggégg?g/ Sziir6betét a tartdlyba (lombszivohoz) 156 000 [Ft + AFA
95074/ 95237  |[Pormentes sziirdbetét elektronikus szlirStisztitassal| 1265 000 [Ft + AFA
95167 Viztartaly szorofejjel a sepréadapter pormentesité- 324 000 [Ft + AFA
s¢hez
95116 icl)gqll()ifte_lszwo cs0, 400 cm a gépre torténd felsze- 311 000 [Ft + AFA
tel, &tmérd: 15 cm Sziirébetét a tartalyba sziik-
séges
Hotololap, 130 cm, hidraulikus oldalallitassal
05184 (nem XPRO alapgép esetén 95250 hidrauli- 832 000 Ft + AFA
kus Kitsziikséges a miikodtetéséhez)
Hotololap, 150 cm, hidraulikus oldalallitassal
95270 (nem XPRO alapgép esetén 95250 hidrauli- 1 088 000 [Ft + AFA
kus Kitsziikséges a miikodtetéséhez)
95250 Hidraulikus kit hidraulikus allitashoz (pl. tolo- 252 000 [Ft + AFA
laphoz)
(XPRO gépeken széria)
05186+95194  Homokszoro, 110 liter, felfogatd szerkezettel 2 147 000 [Ft + AFA
05272 /95276  |Vilagitas kit (lasst jarmiinek vizsgaztathatd) 597 000 [Ft + AFA
95238 Potstly 60 000 [Ft + AFA
05188 Holanc (csak 23” kerékhez) 215 000 [Ft + AFA
95279/95280  [Fiithetd komfort iilés 93 000 [Ft + AFA
95282 Futhetd komfort iilés PG XPRO 2WD-hez 93 000 [Ft + AFA
05252 Légrugds fliggesztés komfort iiléshez 244 000 [Ft + AFA
05283 Légrugos fiiggesztés komfort PLUS iiléshez 257 000 [Ft + AFA
05285 ?:;(okeret biztonsagi oOvvel széria, az alapgép 252 000 [Ft + AFA
tartalmazza
Fiilke CSAK PG 280 4WD modellhez (fitéssel, jelenleg
95187 munkaldmpaval, kozati vilagitassal), csak gyéari| nem elér-
felszereléssel, (utdlag nem rendelhetd) hetd
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05293 Napveédo tetd 168 000 [Ft + AFA
95295 Hatso tiikor kit (csak az Xprohoz rendelhetd) 42 000 [Ft + AFA

40. Tablazat Toro akkumulatoros lombfavé gép miiszaki jellemzok:
Kod: 51825T

. szénkefe nélkiili egyenaramu

Motor: 2.0 kW Brushless DC, 60V
Miikodési idé (akkumulatorral) 2.5 Ah 4.0 Ah 6.0 Ah 7.5 Ah
alacsony foko- 90 perc 144 perc 216 perc 270 perc
zaton:magas fo- 25 perc 40 perc 60 perc 75 perc
kozaton: turbo 10 perc 16 perc 24 perc 30 perc
fokozaton:
Légszallitas: 17 m3/perc
Légsebesség: maximum 185 km/h (Turbo Boost)

Sebességszabalyozas:

fokozatmentes, Turbo Boost

Zajszint (mért hangteljesitmény):

101 dBA

Tomeg:

2,5 Ah akkumulatorral 3,4 kg

41. Tablazat Toro akkumulatoros, damilos kasza miiszaki jellemzék

Kod: 51835T

. szénkefe nélkiili egyenaramu
Motor: 2.0 kW Brushless DC, 60V
Miikodési idé (akkumulatorral) 25Ah  40Ah 6.0Ah [7.5 Ah
36 cm vagasszélesség és 2,0 mm damil 50 perc |80 perc  |120 perc |150 perc
esetén:36 cm vagasszélesség és 2,4 mm 45 perc  [72 perc  |108 perc (135 perc
damil esetén:41 cm vagasszélesség és 2,4 30 perc 48 perc  [72perc 90 perc
mm damil esetén:
Vagasszélesség: 36 -41 cm

Sebességszabalyozas:

fokozatmentes, 2 sebességfokozat

Damil méretek:

mm — rendelhetd

2,4 mm — alapfelszereltség2,0

Zajszint (mért hangteljesitmény):

90 dBA

Tomeg:

2,5 Ah akkumulatorral 4,6 kg
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42. Tablazat Toro akkumulatoros mulcsozo fiinyiré gépek (55 cm) Miiszaki jellemzok:

Kad: 21864
[ijguee ADS, RWD, Z8, Smarts
y , ZS, SmartStow, HW, CE
Vagasszélesség: 55 cm
Motor: 2.0 kW Brushless 60V
Inditas: elektromos

Meghajto rendszer:

automatikus, hatsokerék-meghajtas, magas kerék

Fiinyiré haz:

acél

Vagasmagassag:

mind a 4 keréken egyesével allithato,2,5-10,2 cm

Gyitijtotartaly kapacitas:

631

Funkciok:

mulcsozo, gylijtézsakos

Teriiletteljesitmény:

.324 akkumulatorral (6.0 Ah): 1160 m?
1405 akkumulatorral (7.5 Ah): 1440 m?

Extrak: allithaté magassagu tolokar, SmartStow, RunSmart
Hosszasag: 105 cm

Szélesség: 62 cm

Magassag: 43 cm

Tomeg: 39 kg (6.0 Ah 324 Wh akkumulatorral)

43. Tablazat Toro extra mulcsozo fiinyir6 gépek (53 cm) Miiszaki jellemzok

Kod: 21693
s, Toro Super Recycler
’ ADS, RWD, ZS, SmartStow, HW, CE
Vagasszélesség (cm): 53
Motor- Bri3ggs & Stratton 675-0s sorozat, EXI163
cm
Inditas: berantas

Meghajté rendszer:

hatsokerék-meghajtdsautomatikus

Uzemanyagtartaly kapacitas (I): 0,95
Fiinyiré haz: aluminium
Vagasmagassag (cm): 4p ongbgflla(l)lgthato,
Gyiljtotartaly kapacitas (I): 63

Funkciok:

mulcsozo, gylijtdzsakos

Extrak:

SmartStow, Vortex technologia, magas kerék,
késgyorsito, kerékcsapagyak, Deck Kickers, op-
ciondlisan oldalso kidobas
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Hosszisag (cm): 107
Szélesség (cm): 62
Magassag (cm): 44
Tomeg (kg): 41

44. Tablazat Antonio Carraro TTR 3800 és TTR 4800 HST traktor Miiszaki jellemzok

Tious: TTR 3800 HST TTR 4800 HST
'pus: 030B338000 030A838000
Teljesitmény (kW/LE): 18,9/25,7 28,5/38,7
Hengerek szama (db): 3
Yanmar 3TNV82A- Yanmar 3TNV86CT-MCR
Motor tipus: UKCR Stage V
Stage V common rail rendszerrészecs-
kesziirdvel
Hiités: viz
Lokettérfogat (cmt): 1642 1568
Nyomaték
(Nm / fordulatszam): 86,8/ 1300 126/ 1690
Uzemanyagtank (I): 26
K o hidraulikus (szervo) elsdkerék kormanyzas
ormanyzas: Megfordithaté kormany és iilés

fokozatmentes hidrosztatikus eréatvitel

Eroatvitel: (3 sebességtartomany 0-6 km, 0-12km, 0-28km),se-

bességtartd rendszerrel

Hidraulikus emelo:

szabvanyos CAT. L. 3-pont felfiiggesztés, 910
kg emelési kapacitas

TLT:

540 £ és 1000 £, 1 3/8" Z6

TLT kapcsolas:

mechanikus TLT kapcsolas

Hidr. gyorscsatlakozok:

6 db hatul
(3 par kettds mikodeésti),
2 db eldl (hatso kettdvel egylitt

6 db hatul
(3 par kettds miikodésit)

mukaodtetve)
Meghajtas: kikapcsolhato 6sszkerékhajtas
Differencialzar: mechanikus kapcsolast az elsd és a hatso tengelyen
Tengelykapcsolo: egytarcsas szaraz
Szélesség: 6,50-16 gumival: 11.31
29x12.50-15 gumival: 138
Fékrendszer: mechanikus mukodtetésti dobfekek, rogzitofék

Teljes hossz (cm):

311

Magassag (cm):

205,2 —209,6
29x12.50-15 gumival, filkével:
204

199,2 —203,6
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Hasmagassag (cm): 23,3-26

Fordulokor (kiilsé) (cm): 300

Tomeg (kg): 1275 / fiilkével 1440

Digitalis multifunkciés miiszerfal (lizemora szamlalo, mo-
] tor és TLTfordulastszam-szamlalo, sebességméro, lizem-
Egyéb: anyagszint mutatd, visszajelz6 fények)

Halogén lampak, 2 db visszapillant6 tiikor, akkumlator
levalasztokapcsolo, zarhato lizemanyagtank

45. Tablazat Stihl KM 131 R motoros kombi gép miiszaki jellemzdék

Lokettérfogat (cmt): 36,3

Suly (kg D): A4

Hossza a csatlakozokig (cm) 94

Teljesitmény (kW/LE): 14/15 i

1) tizemanyag nélkiil, eszk6z nélkiil

46. Tablazat FCB-KM Szélvago miiszaki jellemzok

Suly (kg):

2,3

Teljes hossz (cm):
92
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11-2. Fak, sovénvek fenntartasanak gépei

A legfontosabb feladatok a sdvényvagas, fak metszése, nyesedék apritds, vagas. Ezen a teriile-

ten az egyik leggyakrabban hasznalatos gép az agapritd. Amennyiben 6nalld6 motoros hajtasu,

nem igényel meghajté erdgépet. Az ajanlott nagysag a tlizifa eldtti méretig tudja az apritast

biztositani.

47. Tablazat Fak, sovények dapolasanak gépei

. Nett6 egységar | Menny. Netté ar AFA Brutto ar
Megnevezés (Ft/db) (db)
(Ft) 27% (Ft)

Caravaggi CIPPO 10 professzio- | ¢ ¢4 0 1 6889000 | 1860030 | 8749030
nalis apritogép
Utanfut6 alvaz (80 km/h- val von-
tathat6 kozaton, rafutofékkel) 1 053 000 1 1 053 000 284 310 1337310
Elektronikus vészledllitd 623 000 1 623 000 168 210 791 210
,,No Stress”
Miszaki vizsga, rendszdm 115 000 1 115 000 31 050 146 050
Toro akkumulatoros
l&i'ncfl’irész (akkumulator és to1té 105 000 5 210 000 56 700 266 700
nélkiil)
FlexForce 60V 7.5 Ah akkumula-
tor 405 Wh 165 000 2 330 000 89 100 419 100
FlexForce 60V
akkumulator t61t6 2 Amp 220V 30 000 2 60 000 16 200 76 200
Toro akkumulatoros magassagi
agvagd (akkumulator és t61td
nélkiil) 100 000 2 200 000 54 000 254 000
FlexForce 60V 7.5 Ah akkumula-
tor 405 Wh 165 000 2 330 000 89 100 419 100
FlexForce 60V akkumulator to1to
2 Amp
220V 30 000 2 60 000 16 200 76 200
Toro akkumulatoros sovény-
Elylg 6 (akkumuldtor és 616 nél- 60 000 2 120 000 32 400 152 400
FlexForce 60V 7.5 Ah akkumula-
tor 405 Wh 165 000 2 330 000 89 100 419 100
FlexForce 60V akkumulator to1t6
2 Amp
220V 30 000 2 60 000 16 200 76 200
Rinieri BRM 150 s6vényvago 2 640 000 1 2 640 000 712 800 3352800
Osszesen 23 16 535 400
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48. Tablazat Toro akkumulatoros lancfiirész miiszaki jellemzék

Kod: 51845T
. szénkefe nélkiili egyenarami
Motor: 2.0 kW Brushless DC, 60V
Vagashosszusag: 40,6 cm
Firészlanc osztasa: 0,95/0,1 cm
15*15 cm méretii fa vagasa esetén 50 0 120 150
Sebesség: 11 m/s
Tomeg: 2.5 Ah akkumulatorral 5,8 kg
49. Toro akkumulatoros sévénynyiré miiszaki jellemzok
Kod: 51855T
. szénkefe nélkiili egyendramu
Motor: 2.0 kW Brushless DC, 60V
Vagashosszusag: 61 cm
Vagasatméro: 19 mm
2.5 Ah 4.0 Ah 6.0 Ah 7.5 Ah
Miikodési ido:
75 120 180 225
Funkciok: 90°-ban elfordithat6 fogantyi
Témes: 2.5 Ah akkumulatorral 4,2 kgakkumulator
& nélkiil 3,2 kg
50. Toro akkumulatoros magassagi agvagoé miiszaki jellemzok
Kod: 51847T
Motor: 840 Watt, Brushless 60V DC
Vagashosszusag: 25 cm
Fiirészlanc osztasa: 0,64/0,13 cm
Rud hosszusag: 2,4 m, haromrészes, aluminium
Olajkapacitas: 80 ml, automatikus olajozas
Vagas egy toltéssel: 2.5 Ah 4.0 Ah 6.0 Ah 7.5 Ah
10*10 cm méretii fa va-
Sebesség: 10 m/s
Meért hangteljesitmény: 94 dBA Garantalt hang-
Zajbesorolas: teljesitmény: 97 dBAHangnyomas: 78 dBA; K-

tényezd: 3
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Kéz/kar vibracio:

Bal és jobb: 3,8 m/s? rms

Tomeg:

2.5 Ah akkumulétorral 5,5 kgakkumulator
nélkiil 4,1 kg

51. Tablazat Rieniri sovényvago miiszaki jellemzok

, Teljesit . Min.
Kéd Ti (-}em'- M,u nk:}- -mény N.[m . |traktor [TOomeg
pus kinyu- |[szélesség |. hidr. szi- | ..
14 igeny . tomeg |(Kg)
as(cm) (cm) (LE) vattyu (kg)
[/min] 8
6BRM12 |Rinieri 170 120 15-40 12 500 180
BRM 120
Rinieri
6BRM12E BRM 120 (170 120 15-40 12 500 180
— elektro-
hidraulikus
+ proporci-
onalis joy-
stick
vezérlés
6BRM15 |Rinieri 210 150 25-50 20 600 200
BRM 150
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I1-3. Utfeliiletek tisztitasanak, sikossag mentesitésének gépei

A parki sétanyok és kozteriiletek takaritdsa nem csak esztétikai, de higiéniai, egészségiligyi
szempontbol is fontos feladat. Fontos, hogy korszerti, hatékony munkavégzésre alkalmas gépek,
berendezések alljanak rendelkezésre. Az elektromos hajtasu gépek a zajhatas, illetve a lokalis

karosanyag kibocsatas minimaldsa szempontjabol figyelemreméltok.

A javaslatba egy gyalog kiséretes akkumulatoros 0 kérosanyag kibocsatasu seprogép kertilt,

amely minden igényt kielégit a lakossag szempontjabol is.

Itt is alkalmazhatok a traktorra szerelt téli eszk6zok, amelyek kis méretiiknél fogva a sétanyok,

jardak takaritas is j6 megoldast jelenthetnek.

52. Tablazat Parki sétanyok, kozteriileti jardak tisztitdsanak gépei

Meenevezés Netto egy- Menny. Netto ar AFA Brutto ar
vez . .

g ségar(Ft/db)  |(db) (Ft) 27% (Ft)

Green Machines GM

400ze RS elektromos

hp . 16 420 000 1 16420 000 | 4433400 | 20 853 400
jardasepré osszecsuk-

hato uléssel

Lomb és levélfel-

o cs levettel- 350000 | 1 350 000 94 500 444 500
szedogylijtotomlo
LSN 1500 hétolélap 1030000 | 1 1030 000 278100 | 1308 100
CAT 0 haromszg- 90000 | 1 90 000 24 300 114 300
gesfliggesztés
Tamkerekek
L SNmodellok. 255000 | 1 255 000 68 850 323 850
hez
SP 300 miitragyaszoro 867000 | 1 867000 | 234090 | 1101090
galvanizalt tartallyal
Mindésszesen 19012 000 | 5133240 | 24 145240
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53. Tablazat Green Machine 400 miiszaki jellemzok

GM 400ze
Tipus: S2D RS
Li-Ion akkumulator kapacitas: 10 kWh
Munkasebesség (km/h): 0-8
Hatramenet (km/h): 0-4,8
Utazasi sebesség (km/h): 0-8,8
Munkaszélesség (mm): 1170
Seprékefe atmérdje (mm): 470
Seprotartaly kapacitas (1): 284
Hatso szemetes zsak kapacitasa (1): 110-200
Felsziv terel6jének atmérdje (mm): 420
Felszivocsd atmérdje (mm): 200
Flexibiliscs6 hossza (mm): 2200
Flexibiliscsd atmérdje (mm): 100
Porképzddés ellen: szivorendszer két szlirdvel, vizpermettel
Viztartaly kapacitas (1): 70
Hosszusag (mm): 2515 2997
Szélesség (mm): 1140
Magassag (mm): 1143 1243
Saly (kg): 460 500
Fordulokor (mm): 1350
54. LSN hotolé lap miiszaki jellemz6k
Tipus: AT A Ze S e eyl N et oy Anlatalir
pus: ség(cm): g (k) J )
LSL 1250 (szogallitas ) , 125 96 830 000 [Ft + AFA
I munkahengerrel)
LSL 1500 (szogallitas | 150 116 850 000 [Ft + AFA
Imunkahengerrel)
LSL 1750 (szogdllitds | 175 136 920 000 [Ft + AFA
Imunkahengerrel)
L.SL 2000 hotololap 0A 200 156 1025 000 [Ft + AFA
LSN 1500 hotololap 0A 150 180 1030 000 [Ft + AFA
LSN 1750 hétololap 0A 175 205 1075 000 [Ft + AFA
L.SN 2000 hotoldolap 0A 200 240 1155000 [Ft + AFA
LSN 1500 hoétoldolap 1 150 180 1035000 [Ft + AFA
L.SN 1750 hoétoldlap 1 175 205 1080 000 [Ft + AFA
L.SN 2000 hétololap 1 200 240 1100 000 [Ft + AFA
L.SN 2250 hotoldlap 1 225 270 1095 000 [Ft + AFA
LSN 2500 hotololap 1-2 250 290 1220 000 [Ft + AFA
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LSN 2500 hotoldolap 1-2 250 (kétszek- 320 1560 000 [Ft + AFA
Cios)
LSN 2750 hotololap 1-2 275 (kétszek- 345 1640 000 Ft + AFA
c10s)
LL.SI 2500 hétololap 250 (kétszek- 500 1930 000 [Ft + AFA
Cci0s)
55. Tablazat SP 300 miitragyaszoré miiszaki jellemzok
Tipus Térfogat [Max. teherbiras Magassag (Szélesség Tomeg Tartaly Brut.ar
(liter) |(kg) (m) (m) anyaga (Ft)
(kg)
SP 150 150 180 0,89 0,91 50 Fostet 03 909
’ ’ Galvanizalt 851 000
INOX 873 000
Festett 817000
SP300 | 250 325 1,02 1,07 54 Galvanizalt ALY
INOX 913 000
Miianyag 887 000
838 000
SP400 | 300 405 1,07 1,15 57 Festett
Galvanizalt 902 000
Festett 847000
SP500 | 350 480 1,15 12 60 Galvanizilt 923 000
INOX 968 000
Miianyag 911 000
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I11L. Utfeliiletek létesitésének, karbantartisinak gépei, eszkozei

A parki sétanyok, utak, jardak esetében létesitési feladatok (0 utfeliilet kialakitasa), illetve kar-
bantartasi, €s javitasi feladatok allhatnak eld. A fobb feladatelemek:

o Uj utfeliilet 1étesitésének elokészitése

o Utalap kialakitasa

e Epitési munkak kiilonboz6 anyagféleségekbdl (szort, beton, aszfalt, térko)

o Szegély épités, illetve bontas

o  Sériilt utfeliilet lokalis javitas

o Ut megsziintetése, bontas

A létesitéssel kapcsolatos fold kitermelési munkdk a korabban bemutatott JD440R rakodo6 al-
kalmazasara alapozhatdk. A fold-, illetve az épitdanyag, gépi eszkoz szallitdsi munkakhoz a

tanulmanyban bemutatott szallitojarmiivek alkalmazhatok.

Az épités, bontas feladataihoz az alabbi fobb gépeket, eszkdzoket, mint lehetséges alternativa-
kat javasoljuk:

e GUDE iranyvaltos lapvibrator

e Husquarna G3200P aramfejlesztd

e Makita HM1812 bontokalapacs

e Stihl TS 800 vagotarcsas gép

A fenti gépek beszerzésével kapcsolatos beruhazasi koltség brt. 2.003.779 Ft

IV-Park karbantartasi eszkozrendszer bemutatasa

Az aldbbiakban ismertetjlik a park karbantartasi feladatok elvégzéséhez sziikséges eszkozrend-
szert, amely a jatszoterek, sportpalyak, kutyafuttatok, parkok targyainak, miiszaki objektumai-

nak karbantartési, javitasi feladatai elvégzéséhez ny1jt segitséget.

Az eszkdzrendszer tervezésénél figyelembe vettiik az ellatand6 feladat sokszinliségét amely a

miuszaki objektumok sokféleségébdl adodik (funkcionalitds, szerkezeti Gsszeallitas,
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bonyolultsag, miikodés, anyagféleségek stb.) és amely feladat ellatasara ennek megfelelden szé-
les szakmai profilt lefedd, alkalmazandé szakember garda sziikséges (lakatos, asztalos, kdmii-

ves szakmak szakemberei).

Az eszkodzrendszer Osszeallitasanal szem el6tt tartottuk, hogy bizonyos feladatok egyfeldl a
helyszinen elvégzenddk, ezekhez mobil eszkdzrendszer (szerszamok, karbantartd eszkdzok, a
felszerelés szallitdsara alkalmas jarmi sziikséges, masrészt egyes el6készitési, javitasi felada-

tokat jol felszerelt szakmiihelyben kell ellatni.

Az osszeallitott eszkozrendszert tételesen, a jelen érték szerinti beszerzési koltség megje-

l16lésével mutatja be a kutatasi jelentés mellékleteként csatolt Excel fajl.

Az egyes tételek bruttd aron keriiltek megjeldlésre az aktualis napi arnak megfeleléen, amely
természetesen valtozhat. Az eszkozoket interneten fellelhetd kinalatbol allitottuk 6ssze. A mel-
1¢klet tartalmazza az eszkoz elérhetdségét (internetes vasarlasi cim), valamint annak képét vi-

zualis informacidként.

Az eszk0zOk 0sszeallitasanal elsddleges szempontnak tartottuk az ar-érték aranyt, ennek meg-
felelden miiszakilag megbizhat6, megfeleld terméktamogatasi hattérrel rendelkezd, j6 mind-
ségl, tartds termékek Gsszeallitasat tiiztiik ki célul, amelyek hosszatavon képesek biztositani a
miuszaki feladatellatast, a hatékony és eredményes munkavégzést megfeleld ergondomia, mun-

kabiztonsagi adottsdgok mellett, ami a mindségi munkavégzés alapkdvetelménye.

A 193 tételbol allo eszkozpark beruhazasi koltsége mindosszesen brt. 33.366.415 Ft.

V. A parkfenntartasi feladatokat tamogato szallito, kiszolgalo jarmuvek

Az alabbiakban bemutatjuk a parkfenntartasi feladatok elvégzését tamogatd szallitojarmi alter-

nativakat.

Az Opel Movano duplakabinos nyitott felépitményes jarmti darabszamanak meghatarozasa:
e 4 db a flinyiré munkacsapat részére
e 2 db a fadapold munkacsapat részére
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e 1 db a virag dpolasi munkacsapat részére

e 1 db a parfenntartd karbantart6 munkacsapat részére

A Renault Master dobozos jarmii darabszamanak meghatarozasanal 2 db jarmiivet a fiinyird
munkacsoport szamara a kozuti forgalomba nem kiildott 6njaro flinyirdtraktorok szallitdsara
terveztiink.

Beszerzésre uj jarmiiveket javaslunk, az 56. Tabldazatban a beruhdzasi 6sszkoltség meghataro-

zasanal ezzel szamolunk.

Az Opel Combo Cargo dobozos jarmii darabszaméanak meghatarozésa:
e 1 db a flinyir6 munkacsapat vezeto részére
e 1 db a faapolé munkacsapat vezetd részére
e 1 db a virag apolédsi munkacsapat vezetd részére
e | db a parfenntart6 karbantarté munkacsapat vezetd részére
Beszerzésre uj jarmiiveket javaslunk, az 56. Tabldazatban a beruhdzasi 6sszkoltség meghataro-

zasanal ezzel szamolunk.

Az Oil&steel snake kosaras jarmiivek a faapold6 munkacsoportok alapjarmuvei. T4jékozoda-

sunk eredményeként hasznalt jarmivet talaltunk a piacon.

A gépjarmiivek kivalasztasanal az alabbi fébb elveket tartottuk szem el6tt.
e aszemélyzet, illetve a feladat ellatasaval kapcsolatos munkagép, eszkoz, anyag szalli-
tasara valo funkciondlis alkalmassag,
¢ megfeleld arszinten megoldhato beruhazas,

e abiztonsagos, megbizhato lizemeltetéshez sziikséges miiszaki hattértamogatas megléte

A szallitd, kiszolgald jarmupark 6sszeallitasat €s beruhazasi értékét az 56. tablazat ismerteti.
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56. Tablazat A parkfenntartasi feladatok ellatasat tamogato6 szallitéjarmii alternativak

SSZ Tipus Ar Ar Mennyi- | Ossz. Ar | Ossz. Ar | Ossz. Ar (hasz- | Leiras
(ij, Net. Ft) (hasznalt, ség (db) | (1j, net. Ft) (i, brt. Ft) nalt, brt. Ft)
brt. Ft)
1 Opel Movano | 14 360 000 13 500 000 8 114 880 000 145 897 600 108 000 000 3 kiszerelés: L2 L3 L4, 2.2 Dizel,
start/stop,
6 f0s, lehet billends kiszerelés is, Teljesit-
mény:88/120 v. 103/104 v. 121/165, Platd
hossziisaga: 2460mm v. 2888mm V.
3338mm,  Platdé  szélessége:2034mm
Kedvezményes ar 2023.04 ho
2 Renault Mas- | 15093 950 5000 000 2 30 187 900 38 338 633 10 000 000 Dizel, 3f6 Doboz belsé hossza(mm):
ter Dobozos 4100/4300/4580, Szélesség:(mm) 2150,
Magassag(mm): 2200
3 Oil&steel 0 Ft 15000 000 2 0 0 30 000 000 Kosaras tgk, munka magassidg 20m, Hori-
snake zontalis tavolsag 10m, Munkateriilet 1,4m
x 0,7m
4 Opel Combo | 7673 600 11 467 506 4 30 694 400 38 981 888 45 870 024 1.5 Dizel Start/Stop 75 kW / 100 LE
Cargo 6 fokozatu kézi valtd
kedvezményes ar 2023.04 ho
Ossz. 175 762 300 223 218 121 193 870 024
Uj jarmii+hasznalt kosaras tgk 253 218 121
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V. A gép-, eszkozberuhazasi alternativak 6sszegz6 bemutatasa

Az alébbi tablazatok Osszesitve ismertetik a KITE ZRt, valamint az Agrolanc Kft. technologiai

géprendszerére alapozottan megvaldsithatod gép-, eszk6z beruhazast.

A beruhazasi csomagban a Gardena kertészeti eszkdzok, valamint a parkfenntartast tdmogato

jarmupark, és a karbantartashoz sziikséges szerszam, miithelyfelszerelés is feltiintetésre keriilt.

Mindkét ajanlattevé az eldzetesen atadott azonos tartalmu input informaciok alapjan, személyes
egyeztetés mentén készitette el az adott szakmai 6sszetételli, volumenti feladat ellatasara altala

javasolhato géprendszer terv 6sszeallitasat.

E tanulmany készitdi az atadott ajanlatok alapjan allitottak Ossze az altaluk javasolt géprend-

szert, amellyel kapcsolatosan az alabbi kiegészité megjegyzést teszik:

A KITE Zrt ajanlataban szerepel egy napelemes energetikai allomas (brt. 24.384.000 Ft),
amely az elektromos eszkdzok energetikailag takarékos toltésére alkalmas. Ez a tétel elhagy-
hato, mivel az eszkdzok a haldzati villamos rendszerrdl is tolthetok.

Ebben a géprendszerben szerepel egy, a fak, sovények novényvédelmére alkalmazhatod perme-
tezdgép kodképzo opcidval (brt. 16878300 Ft), amely technoldgiailag indokolt.

Ebben a géprendszerben szerepel egy traktor harompont fliggesztd rendszerhez kapcsolhato
homlokrakodo egység (brt. 4263390 Ft), amely jol illeszkedhet a technoldgiai sorba az esetle-
ges nyesedék deponalason, szikkasztason, majd az ezt kovetd lerakohelyre széllitdson alapuld
logisztikai rendszer esetén. A homlokrakodo lizemeltetéséhez a KITE altal ajanlott géprend-
szerben a megfeleld teljesitményli univerzalis traktorok megjeldlésre kertiltek. Ezek a sokréti,
univerzalis felhasznalhatosaguk okan nemcsak a tervezett zoldfeliilet fenntartdsi munkakban,
hanem egyéb, a varosiizemeltetési vagy mas kapcsolddo szakmai feladatok ellatasaban is ered-
ményesen alkalmazhatok. A gépparkkialakitas realizalasa esetén a beruhazasuk megfontolasra

javasolt.

Az Agrolanc Kft altal javasolt -beruhazasi koltségben rendkiviil mértéktartd- géppark volu-
menét a tanulmany szerzoi a kismértékben megvaltoztattadk, a rendelkezésre allo6 gépkapacitas
novelése érdekében, az agrotechnikai kdvetelmények, valamint a vélelmezhetd szigora lakos-

sagi elvarasoknak vald megfelelés biztonsagos teljesitése érdekében. Megitélésiink szerint a
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parkfenntartasi feladatok elvart mindségii elvégzése érdekében érdemes a beruhdzasi koltség

vonatkozasaban nagyobb aldozatot vallalni.
Mindezzel egyiitt tovabbi javaslatként fogalmazzuk meg az Agrolanc Kft géprendszerén ala-
pul6 esetleges beruhazas megvaldsulasa esetén legalabb két univerzalis traktor, homlokrakodo,

¢és permetezdgép gépparkba allitasat, amely gépek a kinalatukban szintén megtalalhatok.

Felhivjuk a figyelmet, hogy a fenti kiilonbozoségek figyelembevételével tekintheto szakmai-

lag korrektnek a két ajanlattevd géprendszerén alapulo beruhdzasi érték osszevetése.
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57. Tablazat Beruhazasi koltség a KITE Zrt géprendszerére alapozva

Uj gépek Uj gépek | Hasznalt gépek
Gép, eszkoz csoport (net. Ft) (brt. Ft) (brt. Ft) Megjegyzés
KITE Zrt gépek 374257200,00 | 475306644,00
Gardena szerszamok 1658268,00| 2106000,00
Jarmi 175762300,00 | 223218121,00 193870024,00
Ut-, park karbantartas gép, szerszam 27850546,00 | 35370194,00
Osszes 579528314,00| 736000959,00 193870024,00
] Uj jarmiivek-+hasznalt emelékosa-
Uj gépek+hasznalt tgk 766000959,00 ras tgk.
58. Tablazat Beruhazasi koltség az Agrolanc Kft géprendszerére alapozva
Uj gépek Uj gépek Hasznalt gépek
Gép, eszkoz csoport (net. Ft) (brt. Ft) (brt. Ft) Megjegyzés

Agrolanc Kft gépek 180269500,00 | 228942265,00
Gardena szerszamok 1658268,00| 2106000,00
Jarma 175762300,00|223218121,00 148000000,00
Ut-, park karbantartds gép, szerszam 27850546,00| 35370194,00
Osszes 385540614,00|489636580,00 148000000,00
) Uj jarmiivek-+hasznalt eme-
Uj gépek+hasznalt tgk 519636580,00 l6kosaras tgk.
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3.2.5 A parkfenntartas gépi, technologiai koltségtervezete

Az alabbiakban a parkfenntartas gépi, technoldgiai koltségelemeit allitottuk 6ssze. Megjegyez-
ziik, hogy egzakt értékeket e teriileten is nehéz meghatarozni.
A géppark fenntartdsaval és a technoldgiai folyamatelemek elvégzésével kapcsolatos kdzvetlen
koltségek (a munkabér és terhein kiviil) az alabbi elemekbdl allnak:
1. Géphasznalati koltségek
a. hajtéanyag
b. kendanyag
2. Miiszaki kiszolgalas koltségei
a. karbantartés
b. javitas
c. anyag, alkatrészellatés
d. allagmegovas, tarolas
Ertékcsokkenés (amortizacio)
Gépek biztositasa, ado koltségek
Anyag koltségek

S

Egy¢éb jarulékos koltségek

3.2.5.1 Géphasznalati koltségek
A géphasznalat géphez kothetd koltségei koziil kiemelkednek a hajtod-, és kendanyag koltségek.
A géppark lizemeltetésben a zoldfeliilet fenntartassal kapcsolatos feladatok a meghatarozo gépi

munkak, azok sordban is kiemelkedik volumenét tekintve a gyepgazdalkodas feladatteriilete.

Az itt lizemeltetett gépek hajto-, és kendanyag fogyasztasanak meghatarozasaban tdmaszkod-
tunk a Mezogazdasagi gépi munkak koltsége 2022 c. kiadvany adataira.

E szerint a 21-40 kW motorteljesitmény osztalyban a rotacids kaszaval végzett kaszalas hajtod-
¢s kendanyag koltsége 1863 Ft/ha. A 2023-as évre a gazdasagi helyzet eddigi alakulasat figye-
lembe véve (pl. a dizel hajtébanyag ar kb 1,5- szeres ndvekedését tekintve) korrekcios tényezot
allitunk be 1,5 értéken, és igy 2800 Ft/ha-ra tessziik a fenti koltséget.

Az egybefiiggd teriilettel szemben a tagolt varosi kdrnyezetben kisebb teriilet-teljesitményel,

kevésbé hatékony iizemeltetéssel, alacsonyabb iddkihasznalasi tényezdvel lehet szamolni,
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leginkébb a mellékidok (fordulas, iirités stb) miatt. Indokoltnak tartjuk tehat a szant6foldi tevé-

kenységre megadott érték korrigalasat kétszeres értéken.

igy a fenti elvekkel alkalmazott koltség 5600 Ft/ha.

A zoldfeliiletet 1147000 m2-nek (114,7 ha) véve és atlagosan, dsszesen 10 kaszalassal szamolva
a hajto és kenoanyag koltség a kaszalast végzo6 gépek iizemeltetésére:
5600 x 114,7 x 10 = 6.423.200 Ft.

Ehhez jarul a gépek szallitasaval kapcsolatos koltség, a telephely-teriilet viszonylatban,
amelyre a fenti érték kb 60%-at becsiilve:
4.273.722 x 0,6 = 3.853.930 Ft adodik.

A fenti értékek osszegeként a gyepgazdalkodasi feladatok elvégzésére 10.277.120 Ft 6sz-
szeget terveziink.
Megjegyezziik, hogy az itt felmeriilo kaszalék szallitasi koltségekkel a zoldhulladék lerakas

koltségeinek meghatarozasdanal szamolunk.

A zoldfeliilet gazdalkodassal kapcsolatos tovabbi hajto-, és kenéanyag koltségeket a gyep-
gazdalkodasi értékek mintegy 60%-ara becsiiljiik, 6.166.272 Ft értéken.

A parkfenntartas tovabbi feladatteriileteinek hajtd és kendanyag gazdalkodasahoz a séta-
nyok, jardafeliiletek tisztitasara alkalmazott gépek, valamint a parkkarbantartassal fog-
lalkoz6 munkacsoport szallitéjarmiiveinek iizemeltetése jelenik meg meghatarozé volumen-
ként. Feltételezve a rendszeres tisztitasi igényt (beleértve a téli uttisztitasi feladatokat is, atlagos
téli idojarast feltételezve, hotakaritassal, sikossag mentesitéssel) a gépek ilyen jellegii tizemel-
tetési koltségét a zoldfeliiletgazdalkodasban dolgozo gépek hasonld koltségéhez viszonyitjuk,

azzal megegyez0, 10.277.120 Ft 6sszegen szamolva.

A fentiek figyelembevételével meghatarozasunk szerint a teljes géppark géphasznalati
koltsége (hajto-, és kenbéanyag) 26.720.512 Ft
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3.2.5.2 A gépiizemeltetés miiszaki kiszolgalasi koltségei

A miiszaki kiszolgélas koltségesoportban uj gépek beszerzése esetén a karbantartasi koltségek
meghatarozok, amelyek a garancia iddtartamon beliil javasoltan a markaszervizek éltal kotelezd
jelleggel elvégzett munkakkal kapcsolatosak. Ebben a koltségcsoportban szintén meghatarozé
tétel az allagmegdvassal, biztonsagos tarolassal (idekapcsoloddan esetleges telephely 6rzéssel)

kapcsolatos koltségek.

Karbantartas

Az alabbiakban bemutatjuk a KITE ZRt f6bb erégépei éves karbantartasi koltségének ala-
kulésat a teljesitett tizemoran alapul6 ciklusidéknek megfelelden. A forgalmazokkal valo egyez-
tetés alapjan, a gépilizemeltetési tapasztalati értékek megegyeznek sajat prognozisainkkal, €s
ennek megfelelden megitélésiink szerint a géppark optimalis kapacitas kihasznalas mellett éves
szinten 500-600 lizemorat dolgozik, igy egy un. kisszerviz, valamint egy nagyszerviz szintii
karbantartéast igényel.
E szervizciklusok jellemzd miiszaki tartalma az alabbi elemekbdl all.
Kisszerviz:

e Motorolaj- és motorolajsziird-csere

e Azelsddleges légszlrd cseréje

e A biztonsagi sziirébetét cseréje

e Hajtomuolaj- és hajtomiiolajsziir6-csere

o Uzemanyagsziir6k cseréje

e Szervizanyag

e Szervizmunka

Nagyszerviz:
e Motorolaj- és motorolajsziird-csere
o Azelsddleges l€gszlird cseréje
e A biztonsagi szlir6betét cseréje
e Fiilkesz{ird cseréje
e Hajtomiolaj- és hajtomiiolajsziir6-csere
e Uzemanyagsziirok cseréje

e Hidraulika olaj és sziir6 csere a fligylijtében
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e Szervizanyag

e Szervizmunka

Az alabbi tablazat az ezzel kapcsolatos koltségeket mutatja be. A tdblazatban szerepld koltségek
2023 marciusi irdnyértékeken alapulnak, nem tartalmazzak a helyszini kiszallitds koltségeit.

Megjegyezziik, hogy a szervizkoltségek egyéni szerzddés szerint ettdl eltérden is alakulhatnak.

59. Tablazat A KITE ZRt erégépeinek tervezheto karbantartasi koltsége

Gép Kisszer- Kisszer- Kisszerviz | Nagyszer- | Nagyszer- | Nagyszerviz
(db) | viz Net.|viz Brt. | Brt. Ossz. | viz Net |viz Brt. | Brt. Ossz.
Egys. Ar | Egys. Ar | Ar (Ft) egys. ar | Egys. Ar | Ar (Ft)
(Fo) (Ft) (Fo) (Ft)
1585+GLC1500 | 2,00 148158,00 | 188160,66 | 376321,32 | 348127,00 | 442121,29 | 884242,58
3039 R 2,00 100125,28 | 127159,11 | 254318,21 | 278206,92 | 353322,79 | 706645,5768
4066 R 2,00 110170,00 | 139915,90 | 279831,80 | 322027,00 | 408974,29 | 817948,58
X950 R 2,00 67394,00 | 85590,38 | 171180,76 | 130551,00 | 165799,77 | 331599,54
7994 R 2,00 81329,00 | 103287,83 | 206575,66 | 148158,00 | 188160,66 | 376321,32
osszes 1288227,75 3116757,597

A fentiek alapjan évente egy Kis-, és egy nagyszerviz osszkoltsége a KITE ZRt altal for-
galmazott gépekre: 4.404.985 Ft.

Az alabbiakban bemutatjuk az Agrolanc Kft fé6bb erdgépei éves karbantartasi koltségének
alakulasat a teljesitett tizemoran alapuld ciklusiddknek megfelelden. Az Agrolanc Kft tajékoz-
tatasul az alabbi informdcidkat adta az 4ltala forgalmazott gépparkkal kapcsolatos tervezhetd
karbantartasi koltségekre. A szervizfeladatok az 500 izemoras szervizre az alabbi fobb miiszaki
tartalommal birnak:

e anyagkoltség, kopo alkatrészek(€kszij , kés, seprOkorong, lyuggato tiiske)

e szervizanyag (szlrdk , olajok)
Ennek 0sszes koltsége az altaluk meghatarozott, a jelen tanulmany mellékletében szerepld gép-
parkra mintegy 4.000.000.-Ft+Afa. Ehhez még tn. szolgaltatasi dij kapcsolodik. Az 500
iizemora haromszori kiszallas, km ,munkadij-at feltételez.
Amennyiben mindegyik gépnél egyszerre kell ezeket a beavatkozasokat elvégezni, Budapest

XIV keriiletre a kiszallas koltsége mindosszesen 300.000.-Ft+Afa.
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Az emlitett koltségek alabbi tételeket tartalmazzak:
e munkadij
o kiszallasi dij

e km —dij

Mindosszesen a karbantartasi koltség 20 gépre szamolva, 500 iizemorara vetitve

4.300.000.-Ft+afa.

Ez hozzavetélegesen iizemérara vetitve: 430 Ft+ Afa/gép / iizeméra

A garancia iddszakot kovetden amennyiben nem szakszervizben, hanem sajat hataskorben, sajat
szakember garda alkalmazasaval torténik a miiszaki kiszolgalasi feladatellatas tovabbra is sza-
molni kell a rendszeres, tervszerl karbantartasok, az esetleges javitasok €s ezek alkatrész ella-
tasanak koltségeivel. Adott esetben a javitasi koltségek tehetik ki a legnagyobb Osszeget, hiszen
a gépek oregedésével jaro miiszaki meghibasodas valdszintisége ndvekszik, és a helyreallitas-

hoz akér nagyértékii alkatrészek, szerkezeti egységek beépitése sziikséges.

Allagmegévas, tarolas (telephely sziikséglet)

A gépek allagmegodvasaval, taroldsaval kapcsolatos koltségek szarmazhatnak:
a) telephely létesitésbol, vagy
b) megfeleld infrastruktaraval bir6 telephely bérletbdl

A telephelynek rendelkeznie kell a gépek, berendezések tarolasara alkalmas zart csarnokkal, a
parkfenntartasi karbantartasi feladatokhoz sziikséges miihellyel, és a munkavégzd személyi al-
lomany elhelyezésére, szocidlis sziikségletei kielégitésére alkalmas helyiségekkel. Az infra-

struktaranak tartalmaznia kell a sziikséges, korszerli energetika, épiiletgépészeti rendszereket.

A sziikséges terlilet meghatarozéasanal figyelembe kell venni a munkahellyel kapcsolatos 1éte-
sitési eldirasokat, a gépek tarolasi teriilet sziikségletét, valamint az atmeneti, lerakohelyre tor-
ténd szallitas elotti zoldhulladék elhelyezésének, manipulalasanak teriileti sziikségletét. Hosszu
tavon akar komposztalo lizem létesitéséhez sziikséges miiszaki feltételeket is figyelembe lehet

venni.

139



A megfeleld teriilet kivalasztasanal a logisztikai szempontok figyelembevételével, lehetdség
szerint a munkateriiletektdl valé tavolsag -mint szallitasi tavolsag- optimalizalasara kell tore-

kedni.

Megitélésiink szerint a zoldhulladék fogadas, tarolas, manipulalas teriiletigénye minimali-

san 7000 m2.

A gépek, berendezések biztonsagos tarolasahoz a tarolotérben valé mozgésuk, a megkozelit-
hetdség, az egymastol valo tavolsag stb. figyelembevételével legalabb 700 m? alapteriilet sziik-

séges.

A karbantarté miihely teriiletigénye a karbantart6 szerszamok, eszk6zok tarolasara alkalmas
szekrények, munkapadok, szereldtér, valamint a kényelmes munkavégzéshez sziikséges moz-

gasteriilet figyelembevételével legalabb 200 m2.

A munkavaillalé személyzet szamara legalabb 1000 m? teriilet (ez lehet tobbszintre elosztva

is) biztositasa, ¢s megfeleld felszerelése sziikséges.

Megitélésiink szerint igy mindosszesen 8900 m? teriiletii telephely sziikséges.

Lehetséges telephelynek alkalmas, eladasra vagy bérletre hirdetett zugléi ingatlanok tekinteté-
ben online hirdetésekben tajékozddtunk. Ezek forrasat alabb becsatoljuk. Kompromisszumos
megoldasokat lehet talalni. Az 4rak a kdrnyezeti koriilményektol, infrastrukturalis adottsagok-
tol, miiszaki allapottol fliggden nagyon valtozatosak. A bérleti dijon feliil a rezsikoltség mérdora
allasnak megfelelden kiilon fizetendd. Tobb helyen kauciot is kérnek.
Példaként emlitiink néhany megoldast:
e Miihely: 300 m? teriiletii miihelynek alkalmas raktarral ellatott épiilet bérleti dija
250.000 Ft/h6 + AFA.
e Fedett tarolétér: 550 m2 teriileti, tarolasra alkalmas fiitetlen raktarépiilet bérleti dija
750.000 Ft/ho
e Irodahaz: Harom szintes irodahaz 1 040 m? teriilet, 304 m? telekméreten, eladasi ara

365.000.000 Ft
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e Kombinalt ingatlan: 1000 m? teriiletii ingatlan irod4val, raktarral, csarnokkal, sze-

mélyzeti helyiségekkel, eladasi ara 800.000.000 Ft

A hosszu tavu koltséghatékony megoldas megtaldldasa a Villalat anyagi helyzetét, lehetdségeit

figyelembe vevo vezetoi dontés kérdése.

3.2.5.3 Ertékesokkenés

Természetesen beruhdzas esetén az értékcsokkenéssel is szamolni kell. Gépek, berendezések
esetén az amortacid értéke nem azonos. Munkagépekre 7 €v, gépjarmiivekre 5 év, kisértékli
eszk6zokre 3 év amortizacios 1d6 szdmolhato.

Az értékesokkenést kizarolag az ) gépek beszerzésére hataroztuk meg.

A szerszamok esetében a zoldfeliilet fenntartasi munkakhoz sziikséges Gardena kerti szersza-
mok ¢és a parkfenntartds karbantartasi munkaihoz beszerzésre tervezett szerszamok 0sszértékeé-
vel szamoltunk.

Az értékcsOkkenés alakulasat a beszerzésre keriild gépek, eszkdzok vonatkozasaban az alabbi-

akban foglaljuk dssze.

60. Tablazat Ertékcsokkenés KITE munkagépes alapon

Gép, eszkoz Beszerzési ar Eves értékcsokke- Eves értékcsokkenés
csoport (brt. Ft) nés szZorzo (Ft)
KITE Zrt gépek 475306644 0,1428 67873788,76
Jarma 253218121,00 0,2 50643624,2
Szerszam 35472415 0,33 11705896,95
Osszes 130.223.309.91

61. Tablazat Ertékcsokkenés Agrolanc munkagépes alapon

Gép, eszkoz Uj (brt. Ft) Eves értékcsokke- Eves értékcsokkenés
csoport nés szorzo (Ft)
Agrolanc Kft gépek 228942265 0,1428 32692955,44
Jarmi 253218121,00 0,2 506436242
Szerszam 35472415 0,33 11705896,95
Osszes 95.042.476,59
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3.2.5.4 Gépek biztositasi, adozasi koltsége

A gépek biztositasaval, az adozassal kapcsolatos koltségek generalis meghatarozasa kizarolag
tajékoztato jellegli lehet, hiszen ezek mértéke szamos gépjellemz6tdl, illetve lizemeltetési ko-
rillménytdl fiigg, tovabba az egyedi, flotta konstrukcid kialakitasara bizonyos keretek kozott
lehetdség nyilhat. Tovabb bonyolitja a helyzetet, hogy a gépjarmiivek esetén a kitelezo felelds-
ségbiztositas értéke adott algoritmusok mentén kotott, tovabba a géppark nagy értékére tekin-
tettel célszertit CASCO biztositést is kotni.

A biztositasi szakmaban dolgozé szakértokkel valo egyeztetés alapjan a munkagépekre hozza-

vetdlegesen a beruhdzési 6sszeg 1,5%-aval célszerli szamolni éves koltségként.

Esetiinkben a KITE gépparkra alapozott beruhazas esetén ez az osszeg 7.129.599 Ft-ra
adodik.

Az Agrolanc gépparkra alapozott beruhazas esetén ez az dsszeg 3.434.134 Ft-ra adodik.

3.2.5.5 Anyag koltségek
A parkfenntartési feladatok anyagkoltségei egyrészt a
a) zoldfeliilet gazdalkodas technologiai anyagkdltségei, valamint
b) az egyéb parkfenntartasi feladatok (jatszoterek, sportpalyak stb.) elldtasahoz sziikséges

anyagok koltségébdl tevodnek Ossze.

ad a) Agrotechnologiai inputanyag koltségek

Az alébbi informacidk forrasa tobb, hasonlo tevékenységet végzo vallalkozas teriileti vetetdjé-
vel, illetve az adott részteriiletért felelds vezetdvel folytatott konzultacio.

A bemutatott arak valds, 2023 évi aktudlis értékek, amelyek természetesen a beszerzési forras-
tol, a megvasarlandod tétel mennyiségétdl fiiggden, egyedi kondiciok mentén térténd megalla-

podas fiiggvényében eltérhetnek az altalunk ismertetettektol.

A Kkiiiltetendo viragok beszerzési koltsége

A korabban bemutatottak szerint mintegy 1.200 m? a gondozott viragfeliilet, amelynek eloszlasa
25 db/m?. Evente kétszeri iiltetéssel kb. 60.000 db névényt, egynyari-, és kétnyari viragot kell

kitiltetni és apolni.
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Az arak a novény jellemzo6itdl (fajta, méret) fiiggden tag hatarok kozott alakulnak, jellemzdéen
250-1000 Ft/t6 koriil.

600 Ft/t6 atlagarral szdmolva 60.000 t6 virag bekeriilési értéke:

600 x 60.000 = 36.000.000 Ft

Fa, cserje beszerzési koltség

A gondozott fadllomany mintegy 56.000 db, kiilonboz6 életkoru €s fajtabol alld dllomanyt ta-
kar, ebbdl utcai sorfa 33.000 db, parkfa 23.000 db elsésorban vadgesztenye és platan fajtak. Az
éves potlasi, illetve 0j telepitési mennyiség a tarsadalmi igények, és a rendelkezésre 4116 szabad
terlilet mint betiltetési lehetdség figyelembevételével kb 300 db. facsemete.

Ez esetben is elmondhato, hogy az arak a facsemete jellemzo6itdl (fajta, méret) fiigben valtoz-
nak, és az adott régidban meghatarozoan keresleti piaci jellemzok tapasztalhatok, nehéz jo mi-
ndségli, megfeleld aron elérhetd facsemetét vasarolni.

A gyakorlati tapasztalat szerint 30.000 Ft/ egyed beszerzési arral lehet kalkulalni facsemete
iiltetés esetén.

Ennek megfeleloen az éves bekeriilési koltség faiiltetésre:

300 x 30.000 =9.000.000 Ft

Cserje, sovény potlasara éves szinten 3.000.000 Ft értékkel kalkulalunk.

Novényvédoszer koltség

A ndvényvéddszer éves koltségének alakulasat elsésorban szdmos tényezd befolyasolja, jel-
lemzden a megeldzni kivant kar okainak jellege, intenzitdsa, a piacon kaphato készitmények
aranak alakulésa.

A fadllomany novényvédelmét alapul véve a gyakorlati tapasztalatok szerint legalabb évi két-
szeri kezeléssel kell szamolni, amely kb. 1500 Ft/egyed novényvéddszer koltséggel jar. Valo-
szinlisithetden nem sziikséges a teljes allomany eseti kezelése. A valds sziikséglet tervezése

rendkiviil nehéz.
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A teljes allomany mintegy 10%-aval szamolva a novényvéddszer koltség:

56.000 x 0,15 x 1500 Ft = 8.400.000 Ft

A tapanyagutanpotlas anyvagkoltsége

Amennyiben a koltségekkel valo takarékossag okédn a tapanyag utanpotlassal kizarolag az in-
tenziv fenntartasu teriileteken terveziink, a 2.6.1 fejezetben meghatarozott gyakorlatbol vett in-
formaciodk alapjan egy jo mindségii, megfeleld tapértekl kijuttatasi programnak meg felelden

az alabbi koltséggel lehet szamolni.

A tapanyag koltsége bruttd 144 Ft/m?/év.

A tapanyag utanpotlas koltsége.
47000 m* x 144 Ft/m*/év = 6.909.000 Ft/év

ad b) Eoyéb parkfenntartasi feladatok anvagkoltsége

A parkfenntartasi feladatok tovabbi anyag koltségei meglehetdsen szerteagazo feladatrendszer-

hez kapcsolodnak, elézetes pontos becslésiik nagyon nehéz.
Az aldbbiakban - a teljesség igénye nélkiil- attekintjiik a szoba johetd fobb feladatokkal kap-

csolatos anyagigényt hasonlo parkfenntartasi feladatot ellatod vallalkozasoktol szerzett tapasz-

talati adatokra alapozva.
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62. Tablazat Parkfenntartasi feladatok anyagkoltsége (kivéve zoldfeliilet fenntartas)

Feladat teriilet Felhasznalandé anyagféleség Tervezheto
éves
koltség
(Ft)

Parkok

Parki butorzat felujitasa, cseréje Faanyag, fém tartoszerkezet, kotéelemek, he- | 60.000.000
gesztéstechnikai anyagok, festék, stb.

Keritések, kapuk javitasa, potlasa Faanyag, fém tartoszerkezet, kotéelemek, he-
gesztéstechnikai anyagok, keritéselemek,
festék, stb.

Parki sétanyok jarofeliiletének javitasa, 0j | Jarofeliilet burkolas alapanyagai

burkolat 1étesitése

Szokokutak, ivokutatak, OntozOrendszer, | Vizgépészeti anyagok, csovek, csOkotések,

vizakndk, egyéb vizgépészeti egységek ja- | szlirdk, tomitések, csapok, szelepek, egyéb

vitasa, karbantartasa fittingek, szivattyu, vizaknafedél, vizakna
hageso stb

Hulladéktarolo edényzet javitasa, cseréje, | Fém tartoszerkezet, kotdelemek, hegesztés-

uritése technikai anyagok, festék, stb.

Jatszoterek

Jatszoeszkozok karbantartasanak, javitasa- | fa anyag, fém szerkezeti elemek, homok, bur- | 50.000.000

nak, cseréjének eszkozei kolati elemek, festék stb.

Kutyafuttattok-, gyijtoladak

Gytjtdladak javitasa, kihelyezése Karbantartasi alapanyagok, gytijtézsak, 1j | 9.000.000
gytjtéladak

Sportpalyak

Burkolat javitasa, sporteszk6zok javitasa, | Gumiburkolat javitas anyagai, kosarlabda pa- | 3.000.000

cseréje lank szerkezeti elemek, kotOelemek, kézi-
labda kapu festés, javitas anyagai

Utfenntartas (nyari, téli tsiztits, kar-

bantartas)

Nyéri seprés, mosas, téli hoeltakaritas, si- | Uttisztitis alapanyagai (mosoviz, sikossag- | 3.000.000

kossag mentesités mentesitd anyagok)

Sétanyok, utak karbantartsa, javitasa Utkarbantartasi, létesitési anyagok 6.000.000

Graffiti mentesités

Graffiti eltavolitas Specialis sav, feliiletvédo anyag 1.500.000

Kozteriileti illemhely

Illemhely karbantartas, fenntartas Tisztitoszer, mososzer, higiéniai anyagok, ja- | 300.000
vitasi segédanyagok, festék, stb

Osszesen 132.800.000

Az anyagkoltség a fentiek osszességeként 196.109.000 Ft
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3.2.5.6 Egyéb jarulékos koltség
Zoldhulladék lerakas

A parkfenntartasban keletkezd zoldhulladék éves mennyiségét atlagosan havi 3000 m3,
éves szinten 36000 m>-re becsiiljiik tapasztalati értékek alapjan. A zoldhulladék elszallitasa-
nak koltségét internetes forrds alapjan, tajékozodasi értékként kezeljiik. Az drak nagyon valto-
z0k, 3500-7000 Ft/m? jellemzd értékeket talaltunk. Forrasok:

o (https.//zoldhulladekkiraly.hu/#top)
e https://zoldhulladek-szallitas.hu/zoldhulladek-elszallitas.php

Szamitasainkhoz 5500 Ft/m?3 értéket alkalmaztunk, amely az dsszes logisztikai (teriiletrdl

kozponti gylijtohelyre szallitas, telephelyi rakodas, elszallitas) koltséget is tartalmazza.

Ezzel a zoldhulladék elszallitasaval és lerakasaval kapcsolatos dijat éves szinten:
36000 x 5500 = 198.000.000 Ft

osszegre tervezziik.

Kommunalis hulladék lerakas

A kommunalis hulladék alatt a kihelyezett hulladékgytijté edényzetekben keletkezd, illetve az
illegalisnak mindsiild elhagyott hulladék Gsszességét értjiik, amelyet gytijtést kovetden a hul-
ladéklerakoban kell elhelyezni. A teljes parkteriileten atlagosan heti egy alkalommal, forgal-
mas jatszotereken heti két alkalommal torténik a hulladék szedés és elszallitas, a tobb szaz
szemétgyijto Uritése. A keletkezd hulladék mennyiségének egzakt megitélése rendkiviil ne-

héz, pusztan tapasztalati-, illetve becsiilt értéket lehet képezni.

A parkfenntartasban keletkezd kommunalis hulladék éves mennyiségét atlagosan havi 600 m?
(kb. 114 t), éves szinten 7200 m3-re (1368 t) becsiiljiik.

A kommunalis hulladék lerakasi dijat 19.000 Ft/t értéken szamoltuk (3620 Ft/m3, 5,25 m3/t
stiriségen). Forras: https://wl.dtkh.hu/Pages/hulladeklerakok

A szallitasi kapacitas igény heti szinten 28 t.

Szallitasi koltségként éves szinten 4.000.000 Ft-tal szamolunk.
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Ezzel a kommunalis hulladék elszallitasanak, lerakasanak koltsége:

(7200 x 3600) + 4000000 = 29.920.000 Ft

A fentiek alapjan az egyéb jarulékos koltségek osszege: 227.920.000 Ft

A parkfenntartas gép, technoldgiai koltségének alakulasat az alabbi tdblazatokban 6sszegez-

zuk.

Felhivjuk a figyelmet, hogy a tablazatokban a telephely koltséget konkrét értéken nem tud-

tuk megjelolni, annak lehetséges alakuldsdt a vonatkozo fejezetben mutattuk be.

63. Tablazat A parkfenntartas gép, technolégiai koltségei KITE Zrt gépekre alapozottan

Koltségcsoport Koltség Megjegyzés
(brt. Ft)
Géphasznalat 26720512
(hajté és kendanyag)
Karbantartés 4404985
Amortizéacio (értékcsokkenés) 130223310
Biztositas 7129599
Anyagkoltség 36000000 Virag
9000000 Fa
3000000 Cserje, sOvény
8400000 Novényvédoszer
6909000 Tapanyag
132800000 Egyéb parkfenntartdsi anyag
Egyéb jarulékos koltség 198000000 Z06ldhulladék lerakas
29920000 Kommunadlis hulladék lerakas
Osszesen 592.507.406
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64. Tablazat A parkfenntartas gép, technoldgiai koltségei Agrolinc Kft gépekre alapozottan

Koltségcsoport Koltség (brt. Ft) | Megjegyzés
Géphasznalat 26720512
(hajté és kendanyag)
Karbantartés 4300000
Amortizécio (értékcsokkenés) 95042477
Biztositas 3434134
Anyagkoltség 36000000 Virag
9000000 Fa
3000000 Cserje, sOvény
8400000 Novényvédoszer
6909000 Tapanyag
132800000 Egyéb parkfenntartdsi anyag
Egyéb jarulékos koltség 198000000 Z06ldhulladék lerakas
29920000 Kommunadlis hulladék lerakas
Osszesen 553.526.123
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3.2.6 Gépiizemeltetési rendszerterv

3.2.6.1 A gépiizemeltetési rendszer altalanos modellje

A gépiizemeltetés a mikrogazdasagi rendszer gazdasagi folyamatainak részét képezi. Ilyen ér-
telemben a géplizemeltetéshez kapcsolodo folyamatok a gazdasagi folyamatok részhalmazat
alkotjak. Mivel a gazdasagi folyamatokat a gépekkel-, és berendezésekkel kapcsolatos tevé-
kenység jelentds mértékben atszovi, a gépeket kozvetleniil érintd tevékenységeket atfogo tlize-

meltetési rendszer csak a mikrogazdasagi rendszerbdl kiindulva vezethetd le.

A mikrogazdasagi rendszer alrendszerekre tagolodik, illetve tagolhatd. A bonyolult miikodést
a tobbi kozott a szabalyozasi, és iranyitasi alrendszerek tobbszintli 6sszefonddasa idézi eld. A
gépek, berendezések lizemeltetése tervezésiiktol és gyartasuktol elkiiloniilé problémakat vet fel.
A gépiizemeltetési folyamatok jellemzdiben —részben a mikrogazdasagi rendszer sajatossagai-
bol, részben a rendkiviil bonyolult és valtozatos kornyezeti hatasokbol adéddan- sok a bizony-
talansag.

Egy gép teljes ¢életciklusa a tervezéstdl a selejtezésig kiilonbozo életszakaszokbol épiil fel. A
funkcioteljesités szempontjabol a legfontosabb életszakasz az iizemeltetés.

|
i

gyaras >

Uzemeltetes ]
mérkaszerjviz > :
i fuggetlen szelrviz >§

szilletés kiszallitas garancia vége

fejlesztes

k J

selejtezes

3.26 abra A gép életciklusa
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A gépiizemeltetés rendszerét a gépek, berendezések:
a) hasznalati és

b) miiszaki kiszolgalasi folyamatai alkotjak.

A géphasznalati folyamatban a munkavégzés a munka targyara iranyul. A folyamatban sze-
repld gép, berendezés a munkavégzés segédeszkdze. A munka targya, mint a folyamat produk-
tuma valamilyen termék, vagy szolgaltatas.
A géphasznalati folyamat elemei kozotti kolcsonhatas lehet:

— anyagi,

— energetikai,

— informacios jellegti.

A géphasznalat, a miikodés természetes €s egyben elkeriilhetetlen velejaroja a miiszaki allapot
megvaltozasa. Az elhasznalodas mértékének csokkentése illetve a kovetkezmények részleges
vagy teljes megszlintetése miiszaki kiszolgalasi folyamatokat igényel. E folyamatokban a
gép, amely a haszndlati folyamatban a munkavégzés segédeszkoze volt maga valik a munka
targyava. Igy tehat a miiszaki kiszolgalas soran valamilyen segédeszkoz (pl. szereld szerszam)

segitségével a gépen megeldzési, kiszolgalasi, helyreallitasi céli miiveletet végziink.

A gépiizemeltetés rendszerét, az egymashoz kapcsolodd géphasznalati és miiszaki kiszolgéalési

alrendszereket az alabbi abra szemlélteti.

ember B

i}

kiszolgalé eszkoz

.~ Muszaki kiszolgalas

T
= <> munkatargy
M
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3.27 abra. A gépiizemeltetés rendszere
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A miiszaki kiszolgalas rendszere adott gépek, berendezések halmazanak miiszaki Kkiszolga-
lasi folyamatait és azok iranyitasat foglalja magaban. A miiszaki kiszolgal6 rendszer tovabbi

alrendszerekbdl épiil fel. A miiszaki kiszolgalas alapvetd feladatait a 7. Abra mutatja be.
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3.28 abra A miiszaki kiszolgalas rendszere

A miiszaki kiszolgalas helye, szerepe a gépiizemeltetésben

A termeld eszk6zok kihasznalasa, az altaluk végzett munka mindsége jelentés mértékben fligg
tizemképességiiktdl. A termelési technologidk alakuldsa €s a technika fejlodése kozott szoros
kapcsolat van. A gépek, berendezések, géprendszerek egyre nagyobb értéket képviselnek, tech-
nikailag egyre bonyolultabbak. Ennek kovetkezménye a nagyobb termelési koltség, amibdl
adodik, hogy a meghibasodasok ill. a tervszer(i karbantartasok miatt kiesd 1d6 jelentds veszte-
séget okoz. A piaci versenyben az olcs6 ar mellett dontd a termék mindsége. A mindségi kove-
telményeket kielégitd termelési technoldgidk betartasahoz nélkiilozhetetlen a j6 allapot, meg-
bizhato termeldeszkoz.

A miiszaki kiszolgélas célja a gazdasagos, az eldirt mindséget megvalositd géphasznalat bizto-
sitasa, a varatlan meghibasodésok ill. az tizembdl valo kiesé idok csokkentése. A miiszaki ki-
szolgélas ezen kovetelményeknek megfeleld feladatat csak akkor képes kielégitd szinvonalon

ellatni, ha az a termelési rendszer szerves részét képezi.
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A beruhdzésok soran figyelembe kell venni a termelési kovetelményeket, az tizemeltetés saja-
tossagait ¢s a termeld berendezések fenntarthatosagat. A termelési feladatbodl kiindulva a beru-
héazés lehet szinttartd vagy fejleszté beruhdzas. Az aktivalas ¢€s az lizembehelyezés utan bizto-
sitani kell a szakszerli lizemeltetést, a berendezések kihasznalasat. Az lizemképesség a rendsze-
res karbantartassal és javitassal biztosithatd. A miiszaki fejlesztés a termeld berendezések fo-
lyamatos korszerlsitését igénylik. Az lizemben 1év0 termeld berendezések hasznalataval nem-

csak azok miiszaki allapota romlik, hanem erkdlcsi elavulasuk is jelentkezik.

3.2.6.2 A miiszaki kiszolgalas rendszere

Az egyre €lez0d0 piaci verseny €s a fogyasztok egyre nagyobb igényei sziikségessé teszik, hogy
a cégek az eldallitott termékekben és a szolgaltatasokban is egyre inkabb alkalmazkodjanak a
teljes mindség filozofiajdhoz. Ez az igény eredményezte a teljes mindség kezelés (Total Quality
Management, TQM) rendszerének kialakuldsat. A TQM egy kiilonb6z6 diszciplindkkal 6tvo-
z0Ott termelési folyamat, amely biztositja, hogy a szervezet folyamatosan megfeleljen a fogyasz-

tok igényeinek, vagy meghaladja azokat.

A szavatolt, egyenletesen jo minOségli termek gyartasanak feltétele, hogy a gyartd vallalat ren-
delkezzen mindségbiztositasi rendszerrel. Amig a termék-mindségbiztositas tisztdn miszaki
kérdés, addig a rendszer-mindségbiztositas a vallalatvezetés (menedzsment), a szervezo és gaz-
dasagi szakemberek feladata. A mindségbiztositas a vallalat minden dolgozojanak feladata és
érdeke. A vallalati rendszer-mindségbiztositas sokrétli feladat, amely atfogja a vallalat minden

tevékenységét, beleértve az lizemfenntartast is.

A termék mindségbiztositasa tobbek kozott megkoveteli, hogy az lizemfenntartas, a termeld-
eszkozok karbantartasa teriiletén is létrehozzak azokat a feltételeket, amelyek megfelelnek a
szabvanyok kovetelményeinek €s aktivan befolyéasoljak a termék mindségét.
Ennek érdekében:
— 1j karbantartas irdnyitasi (menedzsment) modszert kell bevezetni. Ebbe tartozik a cél-
nak megfelel6 karbantartési stratégia,
— korszert, differencialt megel6z6 karbantartasi rendszert kell bevezetni a termel6eszko-
zoknek a gyartmany eldirt mindségét teljesitd allando miiszaki allapotanak biztosita-

sara,
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— a karbantartast a konkrét gyartastechnoldgiai miiveletek figyelembevételével kell meg-
szervezni, hogy a termeldeszkozok allapota is megfeleld legyen,

— adiagnosztikai és felligyeleti tevékenységet ki kell szélesiteni uigy, hogy az objektiven
biztositsa a dontd termeldeszk6zok termeloképességét,

— a karbantartast végz6 dolgozoknal is ki kell alakitani azt a tudatot, hogy Ok is tevékeny

részesei a termék mindség-biztositasanak.

A karbantartas teriiletére kidolgozott 0j filozéfia a TPM (Total Productiv Maintenance). Esze-
rint a karbantartés is része a termelésnek, amelyben a vallalat minden dolgozdja részt vesz. A
termeldberendezés kezeldje is felelds annak allapotaért, feladatai kozé tartozik a gép szakszerti
lizemeltetése, a napi karbantartas, az egyszerli hibak elhéritasa. A karbantart6 szervezet mun-
katarsai végzik a rendszeres karbantartast (apolds, vizsgalat, diagnosztika) és a megel6zd javi-
tasokat. Ez utobbi feladatokat, a feladatok egy részét kiilsé szolgaltatd szervezetek is végezhe-

tik, a termelés kovetelményeinek megfelelden.

A mindségbiztositasi rendszer értelemszertien vonatkozik a szolgaltatd, a karbantartast, javitast,
felajitast végzo vallalatokra, vallalkozasokra is. Ebben az esetben a termék a javitando, feltji-

tando termel6 eszkoz.

A miszaki kiszolgalas, mint a gépiizemeltetési rendszer alrendszere az alabbi feladatte-
riileteket oleli fel:

1. Karbantartas,

2. Javitas,

3. Energiaellatas,

4. Miszaki anyag- ¢€s alkatrészellatas,

5. Allagmegovas,

6. Miszaki diagnosztika
Karbantartas:

Tobbnyire ciklikusan ismétlédod gépapolasi, tisztitasi, ellendrzési, bedllitdsi miiveletek
Osszessége. Elsddleges célja a mikddoképesség fenntartasa, a meghibasodas megeld-

zEse.
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Javitas:
Feladata a meghibasodas elharitasa, a kivaltd ok megsziintetése, a miikoddképes allapot
helyreallitasa.
Energiaellatas:
A rendeltetésszerti miikodéshez sziikséges energia ellatasi, potlasi feladatok 6sszessége.
Miiszaki anyag- és alkatrészellatas:
A miszaki kiszolgélés alapvetd logisztikai teriilete. Feladata a miikodéshez sziikséges
anyag, alkatrész biztositasa.
Allagmegovas:

A gép kornyezeti hatdsok elleni védelmét szolgalo feladatok rendszere.

Az iizemfenntartds feladata az lizemképes allapot biztositdsa és meghibasodas esetén annak
helyreallitasa. Ezért a szerkezeti kialakitas hatdsa mind az lizembiztonsagra, mind a fenntartha-
tosagra (karbantarthatdsag, javithatosag) egyiittesen kezelendd. A gyartmany tervezésekor, sot
a gyartastervezéskor is figyelembe kell venni az iizembiztonsag és a fenntarthatdsag szempont-

jait.

Uzembiztonsag

A gépek megbizhaté miikddésének alapja az igénybevételnek megfeleld gyartmanytervezés. A
megbizhatosagot jelentdsen befolyasolja az alkatrészek ¢€lettartama, meghibasodasuk valoszi-
nlisége, gyakorisdga, mennyi az iizemképesség megorzése érdekében végzett karbantartasi €s a
meghibasodasok helyreallitasa miatti tizembdl valo kiesd 1d6 illetve annak koltsége. Fontos

jellemzoi: fajlagos koltség- és munkarafordités, a fajlagos allasido.

A tapasztalatok szerint a berendezések fizikai elhasznalodéasanak iitemét, valamint a javitasok
kozotti idot a berendezések tervezési €s kivitelezési sajatossagai befolyasoljak. Pl. ha a kopasi
sebesség csokkentésével a fizikai élettartam novekszik, nyilvanvalo a kopasallo konstrukcionak

a javitas idokozére gyakorolt ndveld hatéasa.

Az alkatrészek méretezése, a felhasznalt anyagok mindsége, valamint az élettartam ¢és az el-
hasznalodas sebessége kozotti osszefliggések kozismertek. A gyartds pontossaga, a szerelés €s
illesztés szakszerlisége ugyancsak fontos tényezdje az alkatrészek, a szerkezeti egységek ¢let-
tartamanak, megbizhato miikodésének.

Az élettartamra valdé méretezes alapja a valdésagos igénybevétel meghatarozasa, az ennek meg-

feleld anyagmegvalasztas, szerkezeti kialakitas €s gyartastechnologia.
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Az iizemfenntartassal kapcsolatos fontos termékjellemzok:

Karbantarthatosag

Karbantarthatosag a termékeknek az a tulajdonsaga, hogy a megbizhaté miikkodés fenn-
tartasahoz sziikséges miiveletek a rendelkezésre 4ll6 anyagok, eszk6zok, szakértelem fel-
hasznalasaval, optimalis raforditas mellett lehetd legegyszeriibben elvégezhetok. Termé-
szetes torekvés van a karbantartdsi igényesség csokkentésére, amit meghatdroz az, hogy
milyen mértékben, gyakorisaggal, munkaraforditassal igényli a kiilonféle miiveletek el-
végzését. A karbantartds miiveletei: tisztitas, ellendrzés (vizsgalat, diagnosztika), besza-
balyozés, zsirzés, kendolaj ¢és munkafolyadék (hidraulika olaj) utantdltése, cseréje, a

meghibasodott szerkezeti részek cseréje.

Diagnosztizalhatosag

A terméknek azon tulajdonsaga, hogy iizemi jellemz6i megfeleld pontossaggal mérhetdk,
az ellendrzéshez sziikséges mérdcsatlakozasokkal el van latva, a mért jellemzok alapjan
az lizemallapot egyértelmiien meghatarozhato.
Javithatosag

A terméknek az a tulajdonsaga, hogy a meghibasodésok, az eldirt tizemeltetési jellemzok
helyreallitasdhoz sziikséges miiveletek, az eldirt mindségben milyen raforditassal allitha-
tok helyre. A javithatosagot meghatdrozza a szerelhetdség, a csereszabatossag, egysége-
sitett alkatrészek felhaszaldsa (minél tobb tipushoz hasznélhato alkatrész), az alkatrészek
felgjithatésaga (adott méretlépcsore valdé megmunkalasi lehetdség, tilméretes alkatrész
valaszték, az igénybevételnek megfeleld felujitasi technologiak alkalmazhatdsaga).

A javitas miiveletei: szerelés (szét- €s Osszeszerelés), hibafelvétel, a hibak helyreallitasa

(Javitas, felajitas), korrozidovédelem.

3.2.6.3 A karbantartasi rendszer hatasa a gazdasagos iizemeltetésre

A gépek, berendezések lizemeltetése soran varatlanul bekdvetkezd hibak elharitasakor a javités
koltségein kiviil jelentdsek a termeléskiesési veszteségek is. Ezért sziikségessé valt olyan fenn-
tartasi rendszer kialakitasa, amely csokkenti a varatlan meghibasodéasokat, illetve megeldzi a
hibak keletkezését és ezzel csokkenti az lizembol vald kieso 1d6t, valamint a fenntartas koltsé-
geit. Az alabb részletezett karbantartas litemezési modok koziil ilyen forma a Tervszerii Meg-

el6z6 Karbantartas (TMK).
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Karbantartas iitemezési modok

1. Az alkatrész kiesése alapjan

2. TMK merev ciklusokkal
— meghatarozott megbizhatosagi szint

— gazdasagos hasznalati 1d6

3. TMK feliilvizsgalat alapjan
— 1d6szakonkénti vizsgalat (pl. kampany jellegli munka)
— folyamatos ellendérzés

A gépeket iizemeltetd vallalatok jelenleg tobbféle fenntartasi rendszer koziil valaszthatnak. Azt,
hogy az adott helyzetben melyik fenntartasi rendszer a legmegfelelobb, gazdasagi megfontolés

alapjan kell eldonteni.

Javitas
A célszerlien megvalasztott javitasi tipus is kedvezden befolyasolja a javitas gazdasagossagat.
Az éltalaban alkalmazott javitasi tipusok, amelyek a javitandé mennyiségek fliggvényei, a ko-
vetkezok :

e cgyedi javitas,

e cserejavitas (alkatrész-, fédarab- és gépcserés javitas).

Az egyedi javitaskor a szétszerelt gép illetve jarmi sajat alkatrészeit javitjak meg, 0jitjak fel,
vagy ujjal kicserélik. A mddszer eldnye, hogy a gyartaskor el6fordulé méreteltérések a szétsze-
relésnél és az esetleges bejaratasnal nem okoznak nehézséget, mivel a sajat alkatrész kertil visz-
sza. Ugyanakkor ez a mddszer a javitast hosszadalmassa, koltségessé teszi, ezért csak a kis

darabszamban javitand6 gépek és jarmiivek esetében célszerii alkalmazni.

Cserejavitaskor a gépek azonos alkatrészeit kiilon megszervezett folyamatban (mellékfolya-
mat) javitjak meg, illetve yjitjak fel. Kiilondsen a nagyobb javitasi igénytli, hosszabb atfutasi
idejli alkatrészeket célszerii a cserejavitasba bevonni. Ebben az esetben a féfolyamatban nagy-
részt csak szerelési munkat végeznek, amely jol szervezhetd ¢s igy csokkenthetd a jarmiijavitas

atfutasi ideje.
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A jarmuvek egyes fO0darabjainak (motor, sebességvalto, stb.) javitdsa hosszadalmas €s csak jol
felszerelt lizemekben lehetséges. Ezeknél a jarmiiveknél a gazdasagos javitas feltétele a féda-
rabeserés javitas. Ezt el0szor a javitasi atfutasi id6 csokkentésére vezették be. A fodarabeserés

javitas azonban kiterjeszthetd az egész fenntartdsi rendszerre.

Figyelembe véve, hogy a jarmiivek egyes fodarabjainak, részegységeinek elhasznéalodasa el-
térd, ezért ezekre egymastol fliggetlen fenntartasi ciklusokat lehet kialakitani. Az egyes féda-
rabok esedékessé valo javitasakor a gép, illetve a jadrmii csak a csere idOtartamara all le. Ekkor
a javitando fédarabot a mar el6zéleg megjavitott, raktari készleten levo fodarabbal kicserélik.
A modszer eldnye, hogy az 6nallo ciklusok révén lehetdvé teszi a fédarabok alkatrészeinek jobb
kihasznalésat, csokkenti a javitdsban toltott idot. A fodarabeseréket nem sziikséges a gép, illetve
a jarml nagyjavitasa keretében elvégezni, hanem azok az éppen esedékes alacsonyabb rendii

1d6szakos vizsgalat alkalméaval is végrehajthatok.

A fédarabok javitasat viszont koncentralni lehet olyan iizemekbe, ahol megvannak a javitas
kedvezo technolodgiai és szervezési feltételei. Jol felszerelt, korszerli technologiai berendezé-
sekkel ellatott, j6l megszervezett javitolizemben végzett javitds mindsége is jobb, ennek okan

minden esetben megfontolando a markaszervizben végeztetett munka.

Az in. gépcserés javitassal a hosszu javitasi idejii jarmiiveknél lehet jelentésen csokkenteni az
iizembdl valo kieséd idoket. Szélesebb kort elterjedésének szervezési és gazdalkodasi jellegi
akadalyai vannak. Els6sorban a nagy és tobb telephelyti-, illetve a gépkolesonzd vallalatoknal

van jelentdsége.

Javitasi rendszerek
A javitas technologiai folyamatanak kialakitdsa fiigg az tizem adottsdgatol, valamint az adott
helyen javitandé azonos tipust gépek, jarmiivek mennyiségétdl. Ezek figyelembevételével ala-
kithatok ki a legmegfelelobb javitasi rendszerek, amelyek a kovetkezok:

a) allohelyes javitas szakositott munkahely nélkiil, vagy szakositott munkahellyel,

b) szalagszerl javitas,

c) miihelyrendszeri javitas,

d) csoportos rendszerti javitas.
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A gépek karbantartasi rendszere

A gépek karbantartdsa, javitdsa soran tobb rendszer alakult ki, ahogyan azt az alabbi dbra mu-
tatja:

e szabvanyos (kényszer) karbantartasi rendszer,

e cgyszerl karbantartasi rendszer (hibajavitas),

e iddszakos (ciklusos) karbantartési rendszer,

e allapottdl fiiggd karbantartasi rendszer.

KARBANTARTASI RENDSZEREK

| |
EGYSZERU MEGELOzO SZABVANYOS
KARBANTARTASI | | KARBANTARTASI | | KARBANTARTASI
RENDSZER RENDSZEREK RENDSZER

IDOSZAKOS ALLAPOTTOL FUGGO
KARBANTARTASI KARBANTARTASI
RENDSZER RENDSZER

3.29 abra Karbantartasi rendszerek

Szabvanyos karbantartasi rendszer

A szabvanyos karbantartasi rendszer esetén a gép, berendezés egyes alkatrészeinek élettarta-
mara normativak késziilnek, pl. az tizemeltetési ora fliggvényében. Az eldirt idépontban az al-
katrészt, részegységet az elhasznalodas mértékétdl fliggetleniil ki kell cserélni. Elsdsorban
olyan gépekhez alkalmazzak, amelyek meghibasodasa nagymértékli anyagi karral, esetleg ¢€let-
veszéllyel jar. A karbantartasi rendszert elsdsorban a repiilésben alkalmazzak. Elénye, hogy az
abszolut lizembiztonsagot jol megkozeliti, hatranya, hogy igen koltséges, nagyon gondos ter-

vezOmunkat igényel.

Egyszeri karbantartasi rendszer

Az egyszerl karbantartasi rendszer (alkatrész kiesés, vagy hibajavitas) esetén a sziikségszerinti
javitast a meghibasodas bekdvetkezése utan végzik el. A hibas fédarabok alkatrészeit kicseré-
lik vagy megjavitjak. Hatranya, hogy a javitas elére nem tervezhetd, a varatlan hiba megsza-

kitja a termelést. A javitdsok atfutasi ideje esetleg tulsdgosan hosszi a javitds miiszaki

158



elokészitésének hianya €s az esetleg raktaron nem levo alkatrészek beszerzése miatt. Ha idében
nem ismerik fel a varatlanul bekovetkezé meghibasodast, tovabbi kdrosodasokat is okozhat.
A hiba gyors kijavitdsdhoz nagy javitokapacitds ¢és tartalék alkatrészkészlet kell. Ezaltal a
fenntartasi koltségek nagy mértékben novekedhetnek. Elénye viszont, hogy a gépek, beren-
dezések alkatrészei, f0darabjai, részegységei az elhasznalodas hataraig kihasznalhatok. Olyan
gépekhez alkalmazhat6 rendszer, amelyek atmeneti tizemképtelensége vagy hianya nem okoz

zavart a termelésben.

Idészakos karbantartasi rendszer

Azidbszakos, vagy ciklikus karbantartasi rendszer, mint tervszerii megel6z6 karbantartas
(TMK) eldirt idokozokben végzett felujitas a kiesési gyakorisag statisztikai kiértékelése alap-
jan. A gépeket, berendezéseket meghatarozott idokozonként, tervszerlien vizsgaljak €s javitjak.
A feliilvizsgalatokat €s javitdsokat kidolgozott ciklusrend szerint végzik. A ciklusrend magéaba

foglalja az elvégzendd munka maddjat, mértékét, sorrend;jét.

Az elére meghatarozott idépontban elvégzett vizsgalatok és javitasok alkalmaval megjavitjak
vagy kicserélik az alkatrészeket, részegységeket, fiiggetleniil attol, hogy milyen mértékben
hibasodtak meg. Ezaltal csokken annak a valdszintisége, hogy a gépek a javitas eldtt miko-
désképtelenné valnak. A rendszer célja a sziikséges biztonsag mértékéig, a gazdasagossag ha-

tarain beliil az lizembiztonsag allando6 fenntartasa.

A ciklusrendet hibaelemzéssel egyes meghatarozott alkatrészek élettartama szerint alakitjak ki.
A TMK rendszerben a gépek fenntartasa karbantartdst és javitast jelent, amire el6re
mereven meghatarozott iddpontokban kertil sor. A fenntartasi rend lehet 1d6tdl, vagy teljesit-

ménytol fliggo:

Az 1d6tol fiiggd ciklusrend eldirdsai naptéri idétartamokra (honap, év) vonatkoznak. Ennek
eldnye az egyszeri tervezhetdség. A gépek azonban nincsenek mindig egyforman kihasznalva,
emiatt egy meghatarozott iddtartam alatt eltéré mértékben karosodhatnak. Folyamatosan ter-
mel0 lizemekben un. “éves leallas” alkalmaval végzik el a sziikséges vizsgalatokat, beallitdso-

kat és a berendezések javitasat.
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Ide sorolhatok az idényjelleg szerint, de azon beliil folyamatosan vagy szakaszosan lizemeltetett
gépek, berendezések, jarmiivek is. Ezeknél a karbantartast, javitast a termelési sziinet idejében

végzik.

A teljesitményaranyos ciklusrend bevezetése az azonos miiszaki allapot utani javitast célozza.

Ilyenkor a gép, ill. jarmii tizemére leginkdbb jellemzd és mérhetd paramétert véalasztanak.
Példa: Jarmiiveknél ez altalaban a megtett ut km-ben. Villamos berendezéseknél a
fogyasztott aram kWh-ban, gépjarmiiveknél az elhasznalt iizemanyag, stb. Munka-

gépeknél, szerszamgépeknél az iizemora szerinti ciklusrend terjedt el.

Az lizemora szerinti ciklus esetén a teljesitett lizemora a gépnaplobol vehetd. Ez azonban nem
ad hii képet a ténylegesen teljesitett iizemorarol, mert a gépnapldba tobbnyire az lizemkészség

id6tartamat irjak be. Az utobbi idoben egyre tobb gépre szerelnek lizemodra szamlalokat.

Az egyik megoldas szerint a gépre egy lizemoraszamlalot szerelnek, amely a gép inditasakor
kapcsol be €s kezdi el a szamlalast a gép leallitasaig.

Mis megoldés szerint, ha a gép részegységeinek a kihasznalasa eltérd, akkor ezekre kiilon
lizemoraszamlalot szerelnek. Az lizemoraszamlalo altalaban nem tud kiilonbséget tenni a ter-
helés alatti lizem ¢és az iiresjarat kozott. Hidraulikus gépeknél megoldhato, hogy az lizem-
oraszamlalo csak egy meghatarozott iizemi nyomas elérésekor 1épjen miikodésbe. Ismertek
mas, a teljesitménytdl fliggd lizemodraszamlalod szerkezetek is, amikor valamilyen teljesitményi
jellemzd (pl. kipufogdgaz hémérséklet) érzékelése sietteti vagy késlelteti az lizemora szam-

lalot.

Az id0szakos — ciklus szerinti — karbantartas eldnye, hogy lehetdvé teszi a pontos javitasi
terv és a tartalékalkatrész készletigény Oszedllitdsat. Hatranya, hogy magas a javitas
koltsége, hiszen az elbiranyzott munkalatokat az elhasznalodas mértékétdl fliggetleniil el
kell végezni. A vizsgalatok, javitasok miiszaki eldkészitése sok munkat igényel. A rendszert
megalapoz6 normativak és munkaeldirdsok csak sziikkort gépfajtakhoz dolgozhatok ki. A

rendszer hibaelemzés készitésére nem alkalmas.

Az id6szakos karbantartasi rendszer egyik valtozata a feliilvizsgalattal médositott ciklusrend.
A rendszer 1ényege azonos az id6szakos karbantartdsi rendszerrel, azzal az eltéréssel, hogy a

két javitas kozott egy, vagy két vizsgalatot végeznek. A feliilvizsgélat eredménye alapjan
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modosithatjak a kovetkezd javitas idopontjat a tényleges elhasznalodas, a varhatdo meghibéso-
das figyelembe vételével.

A feliilvizsgalat sordn szerzett tapasztalatok eldsegitik a javitasra valo felkésziilést, az alkatré-
szek beszerzését, stb. Csokkenthetdk, illetve megsziintethetok a varatlan hibak. Ez a rendszer
az igénybevétel valtozasara kevésbé €rzékeny. Hatranya, hogy koltségesebb, mint a feliilvizs-

galat nélkiil végzett javitas, nagyobb a dokumentécios igénye.

Allapotfiiggé karbantartasi rendszer

Az éllapottol fliggd karbantartdsi rendszer esetén a gépen, berendezésen idészakosan vagy
folyamatosan miiszeres miiszaki allapotvizsgalatot végeznek az alabbi abra szerint Az igy
kapott informaciokat hasznaljak fel a javitdsi munkakhoz. A gép, berendezés miiszaki allapo-
tanak rendszeres figyelése, dokumentaldsa, az elhasznalédas torvényszertiségeinek felta-

rasa alapjan hatarozzak meg a javitas varhato idépontjat, varhaté mértékét.

ALLAPOTTOL
FUGGO KARBIANTARTAS

IDOSZAKOS ALLAPOT-
ALLAPOTVIZSGALAT FELUGYELET
| ' |
JELZO FIGYELO
RENDSZER RENDSZER

3.30 dbra Allapotfiiggé karbantartas

Az id6szakos allapotvizsgalatkor a feliilvizsgalatok idépontjait, idokdzeit a gépek elhaszna-
16dasi sajatossagainak figyelembevételével elére megallapitjdk és az éves vizsgalati tervben
rogzitik. A vizsgalatok targyat, témajat, eszkozeit mérési utasitdsban adjak meg. Az eldirt ido-
pontban ellendrzik az alapvetd iizemi jellemzdket, rendszerint hordozhat6, kézi miiszerekkel.
A mért értékeket irott formaban rogzitik, rendszerint tablazatba foglalva. Ezeket az adatokat
értekelve eldre jelezhetd a varhatd meghibdsodds ideje. Az adatok kézi adatrogzitéssel

szamitogépen is tarolhatok és megfeleld szoftverrel értékelhetdk.

Ennek segitségével meghatdrozhatd az elhaszalodas trendje, a javitas varhaté idopontja. Ma

mar hasznalatosak olyan miiszerek, amelyek adatgytijtésre is alkalmasak. Ezek a miszerek
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fogadjak és taroljak az érzékeldk jeleit, a mért értéket azonnal 6sszehasonlitjak a megadott ha-

tarértékkel.

A miiszer kozvetleniil vagy kozvetve kapcsolhaté szamitogéphez. Igy a tarolt adatok id8sza-
konként (muiszakonként) a szamitogépbe beolvashatok. Az ilyen rendszerekhez tartozo szoft-
verekkel tovabbi adatfeldolgozas, trendkészités végezhetd. A varhato hiba idOpontjat az adott
mérési ponthoz rendelve a szamitogép kijelzi.

A program mérési Utvonalterv készitésére is alkalmas. Az adott idészakra végrehajtandé mérési

feladatokat (gép, mérési pont sorrend) a szamitégépbdl a kézi adatgyiijtébe lehet betdlteni.

MUKODOGEP

HIBA-
MEGHATAROZAS
ADATROGZITES l
HIBA-
ADAT- ELHARITAS

FELDOLGOZAS

VARHATO
MEGHIBASODAS
JELZESE

Y

3.31 abra Idészakos allapotvizsgalat

Folyamatos allapotvizsgalat esetén a milkodési és allapotellendrzést beépitett érzékeldk és
miuszerek folyamatosan, illetve mintavételesen végzik. Ezt a rendszert allapotfeliigyeletnek
is nevezik. A beépitett késziilékek jellegének megfelelden jelzd és figyelérendszereket (mo-

nitor rendszer) kiilonboztetnek meg.

A jelzd rendszer a gép kritikus pontjait folyamatos méréssel ellendrzi. A rendszerben altalaban
két jelzési szint programozhatd. Az alsé vészjelzési szint megszolalasa a hiba kezdetét jelenti.

Ha ezt kdvetden nincs beavatkozas és a gép allapota tovabb romlik, akkor a felsé érték
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elérésekor megszolal a riasztasi jelzés, €s a rendszer kialakitasatol fiiggden le is allithatja a

berendezést.

MUKODO GEP

VESZJELZES

—»
v
HIBA
MEGHATAROZASA
RIASZTASI
JELZES
HIBA
__ KIJAVITASA
.
I

3.32 abra Jelzérendszer
A figyel0 rendszer egy szdmitogéppel vezérelt ellendrzd rendszer, amely tarolja és feldolgozza

a mérési eredményeket. Jelzi a gép varhaté meghibasodésat. A rendszer adatszolgaltatasa fel-

hasznalhat6 egyéb hibaclemzések, karbantartési tervek készitéséhez is.
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3.33 abra Figyelorendszer

A rendszer gondos vizsgalatok alapjan megfelelé informaciét nyujt a tervezéshez. Igy a varhaté
meghibasodasok figyelembevételével megtervezhetd a javitashoz sziikséges kapacitas, az al-
katrészek valasztéka, mennyisége. A fenntartas koltségei konnyen figyelemmel kisérhetdk, az

optimalis raktarkészlet megszervezése sem okoz nehézséget.

Az allapottodl fiiggd karbantartdsi rendszer alkalmazasaval a javitdsok szervezettsége novel-
hetd, korszeriibb javitasi rendszerek vezetheték be (pl. fodarabcserés javitas). A rendszeres
vizsgalatok eredményeként csokkenthetd a varatlan meghibasodéasok és a nagyjavitasok szama,
a nagyjavitasok kozotti ciklusidd pedig novelhetd.

Hatranya, hogy a feliilvizsgalatok idékdzeinek helyessége és a vizsgalatot végzok szakmai ké-

pessége nagymértékben befolyasolja hatékonysagat.

Az éllapottol fliiggd karbantartds bevezetése nagyértéki, bonyolult gépekhez indokolt, ahol a

varatlan meghibasodasbol adodo kiesés nagy veszteséggel jar.

Karbantartasi stratégia
Egy vallalat karbantartdsi magatartasat a termelési feladat és a gépallomany jellemzdi hataroz-

zak meg. Alapvetd cél a termelési feladat maradéktalan ellatadsa a lehetd legkisebb raforditas
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mellett. A karbantartasi stratégia viszont egy meghatarozott idétartamon beliili karbantartéasi
teenddk és miiveletek sorrendjének, tartalméanak és végrehajtasi modjanak lerogzitése. Tartal-
mazza példaul, hogy milyen karbantartasi rendszert alkalmazzanak, milyen a karbantartasi cik-

lus, milyen 1d6k6zokben és milyen id6tartamra allitsak le az tizemet, illetve a berendezést.

A karbantartési stratégidval kapcsolatos dontéseket az idészerli gazdasagi feltételek figyelem-
bevételével a javitasi koltségek és az lizemzavarbol eredd veszteségek egylittes mérlegelése

alapjan hozzak. Ezek szerint a gazdasagi optimumot keresik.

Az iparban a termeld berendezések ¢és gépek allomanyanak megoszlasa termelékenység és kor-
szerliség tekintetében eltérd, miiszaki és gazdasagi jellemzdik nagymértékben kiilonbozdek.
Eltér6 a termelésben betoltott szerepiik és a kiesésiik hatasa is. Az utobbi években egyre bo-
nyolultabb gépek, automatikus rendszerek jelentek meg. A véllalatok nagy részénél ugyanak-

kor megtaldlhatok a hagyomanyos, rendszerint mechanikus gépek és berendezések is.

Az lizemeltetés sordn ill. az iizembehelyezéstdl eltelt hasznalati id6 alatt a gépek, alldeszks-
z0k allapota is valtozik. A karbantartasi folyamatban az alléeszk6zoknél haromféle allapotot
vesziink figyelembe: fizikai, miiszaki és korszertiségi allapotot.

A fizikai allapot a berendezések hasznalata soran bekdvetkezd fizikai valtozasokat jelenti

(kopas, alakvaltozas, torés).

A miiszaki allapot a berendezések miszaki jellemzdinek valtozasat mutatja (méretpontos-

sag, teljesitmény, stb.).

A Kkorszeriiségi allapot alatt az alloeszkozoknek az értékelés idOpontjaban egy hasonlo ren-
deltetésti, 0j alldeszkdzhdz hasonlitott miiszaki szinvonalat értjiik (miszaki és gazdasagi
jellemzok 6sszehasonlitdsa). Ez mutatja az avulds mértékét.

Mindezek figyelembevételével nem helyes a gépeket €s berendezéseket — a régi, Un. merev
karbantartasi rendszer (TMK) szerint — azonos fontossaguként kezelni. A termeld berendezé-
seket ezért csoportositani, osztalyozni kell és a karbantartasi rendszeriiket is ennek meg-

felel6en kell kivalasztani.

A karbantartasi stratégia kialakitasanak feladatai:
e a gépallomany felmérése, csoportositasa, osztalyba sorolasa
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e atermelési feladatok és az abbol kdvetkezd miiszaki feltételek meghatarozasa,

e a karbantartasi cél meghatarozasa,

e a gépek meghibasodasainak rangsorolasa, a hibak bekovetkezése varhatd idopontjanak
¢s hatasanak vizsgélata,

e a gépek osztalyba soroldsanak megfeleld — miiszaki és gazdasagi szempontbdl optimalis

— karbantartasi rendszer kivalasztasa.

TERMELOBERENDEZESEK
FELMERESE
[
TERMELOBERENDEZESEK
CSOPORTOSITASA
[
CELMEGHATAROZAS
I |
EGYSZERU MEGELOZz0 SZABVANYOS
KARBANTARTAS KARBANTARTAS KARBANTARTAS
MEREV CIKLUSREND MUSZAKI ALLAPOTTOL
SZERINTI FUGGO
KARBANTARTAS KARBANTARTAS

3.34 abra Karbantartasi stratégia

3.2.6.4 Miiszaki diagnosztika a gépiizemeltetésben

A miszaki kiszolgalas egyik kiemelt jelentdségii feladatteriilete a miiszaki diagnosztika, amely
mind a karbantartas-, mind a javitas teriiletéhez szorosan kapcsolddik. A hagyoményosnak te-
kinthetd miszaki allapot ellendrzési modszerek mellett ma mar egyre inkabb a szamitogépes
diagnosztika térnyerése figyelhetd meg. A szdmitdgépes miiszaki diagnosztika a folyamatos

allapot-feliigyelet alapja.

A gép allapotjelzé paraméterei az iizemeltetés soran valtoznak. A kivalto ok lehet egyfeldl a
rendeltetésszerti hasznalatbol eredd, vagy a hasznalaton kiviili tarolas soran felmeriilé kopas,
oregedés. Ez mondhatni természetes jelenség. A mikodés soran novekszik az alkotd elemek

(alkatrészek €és az abbol felépiild részegységek) véletlenszerli lizemképtelenné valdsanak
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veszélye. Abban az iddpillanatban, amikor a berendezés mikodoképességét jellemzo, tigyne-
vezett meghatdrozo paraméter tillépi a kritikus értéket, vagyis a tliréshatart, 1étrejon a meghi-
basodas.

Az éllapotjelz6 paraméterek valtozasanak kivaltoé oka lehet még a rendeltetéstdl eltéré haszna-
lat, vagy rendellenes miikodési folyamatok. Ez utobbi eredhet helyteleniil elvégzett megelo-
z¢si, illetve helyredllitasi tevékenységbdl (karbantartas, javitas), nem megfeleld alkatrész be-

€pitésbol stb.

Allapotjelzé paraméter lehet minden olyan mérhetd adat, amely kdzvetve, vagy kozvetleniil

jellemzi az alkatrész, fodarab, részegység vagy az egész gép miiszaki allapotat.

A paraméter értéke lehet:
— névleges, vagy gyari,
— megengedhetd lizemi,

— hatarérték.

A miiszaki diagnosztika az a tudomany, mely a miiszaki berendezésekben létrejévo meghiba-
sodasok vizsgalati formaival, azok feltdrasanak modszereivel és a diagnosztizald-berendezések

létrehozasainak kérdéseivel foglalkozik.

A miiszaki diagnosztika fogalma:
Miiszaki allapot meghatarozo eljaras, amely szétszerelés nélkiil (esetleg kis mértékii megbon-
tassal), miiszeres mérés segitségével hatarozza meg a miitkddés szempontjabol 1ényeges iizemi

jellemzoket.

A miiszaki diagnosztika célja:
A miiszaki objektumok allapotanak, miikodoképességének, meghibasoddsa okanak, helyének

meghatarozasa.

Modszere:
A miiszaki allapot meghatarozasa:
— a szerkezet megbontésa nélkiil,

— tobbnyire kozvetett méréssel,
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— elektronikus-, vagy elektronikussa alakitott jel segitségével

Alkalmazasi teriilete

1. A géphasznalati folyamatban:

— mitkodoképesség figyelése
— meghibasodas eldrejelzése
— hasznalati tartalék megallapitasa

2. Meghibasodés esetén:

— Hibahely behatérolésa,

— A javitas mindségellendrzése
A miuszaki diagnosztika alkalmazasa szoros Osszefiiggésben all a gép, berendezés miiszaki
megbizhatdsdgaval. A megbizhatosag elmélet a korszerli gépiizemeltetés ismeretanyaganak

szerves része.

3.2.6.5 A miszaki megbizhatosag alapjai

Alapfogalmak
A megbizhatosag a gépek, vagy szerkezeti egységeik egyik fontos minéségjellemzo tulajdon-
saga. Azt mutatja, hogy a rendeltetésnek megfeleld hasznalati koriilmények mellett, funkcidju-
kat ellatva bizonyos tényleges hasznalati iddtartamig eldirasos allapotban maradnak. Mas meg-
fogalmazasban a megbizhatdsag fogalman azt a képességet értjiik, hogy az tizemeltetés megha-
tarozott feltételei mellett a gép vagy szerkezeti egység megorzi mindség jellemzait.
A megbizhatosaggal kapcsolatos fogalmakat és a megbizhatdsag jellemzésére hasznalhaté mé-
r6szamokat az MSZ IEC 50(191):1992 szabvany tartalmazza.
A szabvany szerint egy gép megbizhatosagat harom jellemzdo egyiittesen hatarozza meg.
1. Hibamentesség,
2. Karbantarthatosag,

3. A szervezet karbantartés ellatd képessége.

Ad 1. Hibamentesség
e Szlikebb értelemben a megbizhat6sag a hibamentességgel azonosithatd. Ez az értelme-
z¢s terjedt el a gyakorlatban. A hibamentesség a gépnek, berendezésnek az a képessége,

hogy eldirt funkciojat adott feltételek kozott adott idészakban ellatja.
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e A hiba (fault) a berendezés valamely paraméterének nem megengedett eltérése a névle-
ges értektol. Hatasa, fennallasa lehet id6szakos, ekkor zavarrol beszéliink, vagy lehet
allando, ekkor valtozasnak nevezziik. Amennyiben a paraméter eltérés a funkcio-vég-

rehajtasban is jelentkezik, meghibasodas (failure) kovetkezett be.

Minden miiszaki eszkoz, s ezek minden alkatrésze bizonyos tliréshatarokon beliil teljesiti a ra
kiszabott feltételeket. Ha a tényleges érték és a névleges érték kozti eltérés e tliréshatarokon
beliil marad, akkor az iizemképesség fennallasat is feltételezhetjiik. Ha azonban bizonyos lét-
fontossagu, kritikus jellemzdknél az eltérések meghaladjak a megengedett hatarokat - atmeneti,
tranziens hatasok vagy pl. kopas kovetkeztében elalldo maradod elvaltozasok esetén -, akkor
meghibasodasrol beszéliink. gy a meghibasodas definicidja: a berendezés miikodésében olyan
esemény kovetkezett be, amely a berendezés funkcionalitdsanak teljes vagy részleges elveszté-

sét vonta maga utan.

Ad 2. Karbantarthatésag
— A terméknek az a képessége, hogy meghatarozott hasznalati feltételek kozott olyan al-
lapotban tarthato, illetve olyan allapotba allithat6 vissza, amelyben el6irt funkciojat tel-
jesiteni tudja, ha karbantartasat adott feltételek kozott és eloirt eljarasok, valamint erd-

forrasok felhasznalasaval végzik el.

A karbantarthatosag fogalma a rendszer tervezési paraméterei mellett annak diagnosztikai ta-
mogatottsagat, a rendelkezésre allo személyzet képzettségének a szinvonalat, a rendelkezésre

allo potalkatrész elégséges voltat stb. is tartalmazza.

Ad 3. Karbantartas-ellatas képessége
— A szervezetnek azon tulajdonsdga, hogy adott koriilmények kozott — igény szerint —
rendelkezésre bocsatja azokat az er6forrasokat és eszkdzoket, amelyek adott karbantar-

tasi rendszer mellett a termék karbantartasahoz sziikségesek.

A megbizhatdsag gytijtéfogalom. Az altalanos értelemben vett megbizhatosag (dependability)
magaban foglalja egy rendszer Osszes olyan tulajdonsagat, amely a nagy megbizhatosagi szint
elérésére vagy fenntartasara hatassal lehet. A “nagy megbizhatosagl rendszer” is az angol “high
dependable system” megnevezésnek felel meg. A megbizhatosag tovabbi fontosabb Gsszetevoi
a fentieken tal, illetve azokat kiegészitve a kovetkezok:
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Megbizhatésag (sziik értelmii), vagy mas néven miikodoképesség (reliability):
— Definidltuk, mint mindségjellemzot, de a fogalom egyben lizemallapotra is utal: miiko-
ddképes allapotban a berendezés a miiszaki kovetelmények kielégitése mellett alkalmas

feladatanak ellatasara. Valosziniiségként szokas meghatarozni.

Szlikebb értelemben a megbizhatosag a hibamentességgel azonosithatd. Ez az értelmezés ter-
jedt el a gyakorlatban. Valoszinliségi valtozoként megadja meg, hogy a vizsgalt berendezés az

izembe helyezésétdl a vizsgalat ,,t” iddpontjaig nem hibasodik meg.

Tartossag:
— A gép azon képessége, hogy miikodokeépességét a karbantartasokat és javitasokat figye-

lembe véve a hatarallapotig megtartja.

Rendelkezésre allas:
— Annak a valoszinlisége, hogy a vizsgalt berendezés egy adott ,,t” idopillanatban miiko-

ddképes.

Biztonsag:
— Mindségjellemzo tulajdonsag, amely azt fejezi ki, hogy a berendezés mennyiben képes
a miikodése soran az életre vagy az anyagi javakra veszélyes allapotok elkertilésére.

Valoszinliségként szokas definidlni.

Tesztelhetéség:
— A rendszer azon tulajdonsdga, hogy a lehetséges meghibasodésait akar ontesztekkel,

akar kiilso tesztek (manualis beavatkozas) utjan képes felfedni.

A tesztelhetdséget kétféleképpen szokds megadni: megadhatd az dsszes lehetséges meghibaso-
das koziil a felfedhetok szdzalékos aranyanak kifejezésével, illetve megadhat6 egy adott id6-
egyseég alatt fellépd meghibasodasok koziil felfedhetdk szazalékos aranyanak kifejezésével.
Attekinthetdség:
— A rendszer azon tulajdonsaga, amely azt jellemzi, hogy miikodését, karbantartasat, ja-
vitasi metddusait mennyire kdnnyli megérteni. A rendszer tervezési paraméterei mellett

a dokumentacié milyenségét is tartalmazza.
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Kezelhetdség:
— A rendszer azon tulajdonsaga, amely azt jellemzi, hogy miikodtetése (beleértve a sziik-
séges javitasokat is) milyen beavatkozasokat, kezeléseket igényel, a sziikséges kezelé-

sek végrehajtasa egyértelmii-e, ill. felcserélhetd-e stb.

Védettség:
— A rendszer azon tulajdonsaga, amely azt jellemzi, hogy miikddése soran mennyire képes
megakadalyozni a jogosulatlan hozzaféréseket, szandékolatlan vagy rosszindulata be-

avatkozéasokat.
A megbizhatésag mennyiségi jellemzoit meghatarozoé fontosabb osszefiiggések

A miiszaki megbizhatosag jellemzésére alkalmazott paraméterek nagy része valdszintiségként
definidlt. A mutatok egy tipust és nem egy gépegyedet jellemeznek.
Példa: Mig diagnosztikai vizsgalattal (miiszeres méréssel) valamely tipushoz tartozo gép-
egyed miiszaki allapotat leiro paramétert hatarozunk meg (pl. DIESEL tipusu, D123456789
sorozatszamu dizelmotor elobefecskendezési szoge), addig a megbizhatosagi mutatok min-
den, az adott tipushoz tartozo gépegyedre érvéenyesek (pl. (DIESEL tipusu dizelmotorok két

meghibasodas kozotti atlagos miikodési idotartama 2000 tizemora, MTBF).

A hibamentesség jellemzésére altalaban alkalmazott mérészamok:
1. A hibamentes miikddés valoszintisége R(t)
2. A meghibasodés valésziniisége F(t)
3. A meghibasodasi (kiesési) rata A(t) [1/0ra]
4. Atlagos miikodési id6 az elsé meghibasodasig MTTFEF (Mean Time To First Failure)
5. Atlagos miikodési id6 két meghibasodas kozott MTBF (Mean Time Betwen Failures)

A meghibasodasig tartd6 mikodés valdszintségi valtozd. Kelld szamu, azonos elem (pl. alkat-
rész) azonos vizsgalati koriilmények kozotti mikodését megfigyelve azt tapasztalhatjuk, hogy
a meghibasodds mas és mas idépontokban (t1, t2, ...tn) kdvetkezik be. A meghibasodasig (ti)
tartd miikodés tehat valoszintiségi valtozo.

A jellemz6 érték alakuldsanak statisztikai torvényszertiségeit a hibat kivalto ok jellege is befo-
lyasolja. Az alabbi tablazat kiilonb6z6 kivaltdé okokra visszavezethetd meghibasodasok jel-

lemz6 értékeit foglalja 6ssze.
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65. Tablazat Meghibasodasok jellemzo6i

o ) oo ] Megbizhatdésagi
A meghibasodas Striségfiiggvény Eloszlasfiiggvény -
liggvény
j ellege f(t) F(t)
R(t)
Kopas 1 _(tzm)’
f(t)= e
ov2n F(t)=P(t<1) R(t) =1-F(t)
normal eloszlas
Dinamikus, 0sszetett f(t)=ne™ R(t)=1-F(t)
igénybevétel F(t)y=1-¢™ R(t)=¢"
exponencialis elosz-
las
Oregedés, tobb té- £(t) = ahe ™"
nyezd egyiittesen F()=1-¢ ™" R(t)=e ™"
Weibull eloszlas

Megjegyzés: A fenti tablazatban szereplo m, o, A a fiiggvény paraméterei.

A meghibasodas F(t) és a hibamentes miikodés R(t) valoszinliségének osszege kétallapotu ele-

meknél, adott idészakra, mindig egyenld eggyel, azaz:

R(t)+F(t)=1
Az R(t) megbizhatosagi fliggvényt tulélési gorbének is szokas nevezni.
A meghibéasodas valoszinliségének F(t) fliggvénye valosziniiség eloszlas fiiggvény, annak a
valészinliségét adja meg, hogy a meghibasodas a rogzitett t- id6 eldtt, azaz t- lizemeltetési idon
beliil kovetkezik be.
Az f(t) stiriiségfiiggvény, a meghibasodas valoszinliségét leird F(t) eloszlas fiiggvény, vala-

mint a hibamentes mitkodést leird R(t) megbizhatésagi fiiggvény kozotti kapcsolatot az alabbi

abra mutatja.
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3.35 abra A meghibasodas-, és a hibamentes miikodés dsszefiiggése

A megbizhatosag fontos jellemzdje a meghibasodasok intenzitasat kifejez6 meghibasodasi

rata.

_f®

A(t) RO

A meghibasodasi rata az alkalmasan megvalasztott idéegységre vonatkoztatva fejezi ki a vizs-
gélati idokoz végére meghibdsodott elemek viszonylagos szamat. A meghibasodasi ratat alta-
laban %/ezer oOra, esetleg %/ezer ciklus alakban adjak meg. Kapcsol6 berendezések meghiba-
sodasi ratajat az ezer vagy millio kapcsolasi ciklusra vonatkoztatjak, a radidokésziilékekét, a lo-

katorokét, a motorokét az lizemorak szamara.

Az els6 meghibasodasig tarté atlagos miikodési idé (MTTFF Mean Time To First Failure)

az alabbiak szerint szamithato:

N
>

MTTFF = = (6ra)
N

Ahol:

t,- az els6 meghibasodasig teljesitett lizemora

A két meghibasodas kozotti atlagos miikodési id6é (MTBF Mean Time Betwen Failure) szin-

tén fontos jellemzdje egy berendezésnek:
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N
2.1,

MTBF=T = =L— (6ra)
N

Ahol:
t; - két egymast koveté meghibasodas kozott teljesitett {izemora

A meghibasodasi rata a fentiek ismeretében az alabbiak szerint is szamithato:

r=a
T

Az ¢letciklus egyes szakaszaiban gép megbizhatosdga folyamatosan valtozik. A valtozas az

alabbi abranak megfelelden alakul.

A meghibasodasok

Szama
A | Tartam- |
{proba Hasznalati |
iszords |  szords
f /

Termékfejlesziés
Gyirtas

!

Elhasznalodas
» 1d5

Gyirtaskezdet Kiszallitds A garancia vége

) . ElB- Garancidlis és egyébb szerviz
Fejlesztési probak Gyirtis Caranc, szerviz
Elfogadas

3.36 abra Meghibasodas eléfordulasa az életciklus soran

A gép elhasznalodéasaval valtozik a meghibasodas valoszinliségének eloszlasa, a meghibasodasi
rata fliggvényének jellege is. Jellegzetes tonkremeneteli mechanizmust szemléltet az Gn. fiir-
dokad gorbe. Az ¢lettartam kezdetén és végén a meghibasodasi valdszintiség Weibull-, kzépso

szakaszan exponencialis eloszlast.
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3.37 abra "Fiirdokad" gorbe

A gyakorlatban a hiba elhéritasara, a feltjitasra forditott id6 nem elhanyagolhatd mértéki. Ez
az id6tartam az ellendrzésekbdl, a hiba megallapitdsdhoz, a meghibasodott elem javitasahoz,
cseréjéhez sziikséges iddszakaszokbol épiil fel. A miikodés és a helyreallitas igy rendre kdvetik

egymast.

Rendszerek megbizhatosaganak értékelése

A gépek, berendezések kiilonbdzd megbizhatdsagu részegységekbdl épiilnek fel. A megbizha-
tosagi vizsgalatnal a sok alkatrészbol, részegységbol, stb. allo gépeket elemekre bontjuk. Azt
a szerkezeti egységet, amelynek részeire vonatkozd megbizhatosagi adatokkal nem rendelke-
zlink, megbizhatosagi elemzésnél mar tovabb nem bonthatjuk, elemnek kell tekinteniink. Elem

lehet egy alkatrész, tobb alkatrészbdl allo szerelvény, vagy a teljes gép.

A gép miiszaki allapotat az épitéelemek miiszaki allapota meghatérozza. Igy a megbizhatosag
is visszavezethetd az elemi szintre. Az elemek megbizhatosaganak ismeretében a matematikai
statisztika, illetve a valoszinliség elmélet szabalyai szerint meg lehet hatarozni a teljes gép meg-

bizhatosagat, meghibasodasanak valdszintiségét.

Ehhez a gépet az épitéelemek kapcsolati rendszereként kell abrazolni. Amennyiben a gépet
rendszernek tekintjiik, az egyes rendszeralkotok alrendszerek, amelyek alap kapcsolodasi
modja:

— soros, vagy

— parhuzamos.
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Természetesen tobb elembdl all6 rendszeren beliil a soros- és parhuzamos kapcsolas egyiittese,

un. vegyes kapcsolas is elédfordulhat.

Feltételezve, hogy az elemek megbizhatosagi szempontbdl fiiggetlenek, az egyik elem meghi-

basodasa nincs hatassal a vele kapcsolatban allo tobbi elem meghibasodasi valdszintiségére.

A sorba kapcsolt rendszer logikai ES kapcsolatnak felel meg. A kapcsolas modelljét a 6.7. abra

szemlélteti.

— 6 RI) +—  R2A) +——

R(t)

3.38 abra Sorba kapcsolt elemekbdl allé rendszer modellje
Az ered6 megbizhatdsag soros kapcsolasnal az egyes alkatrészek megbizhatdsdgainak szorza-
taval egyenld. A rendszer tilélési (hibamentes miikddési) valosziniisége adott idoszakban /R(t)/

az alrendszerek megbizhatosaganak /R1(t) és R2(t)/ ismeretében az alabbi mdédon adhatd meg:

R(t) =RI(t)-R2(t)
A soros rendszer csak akkor miikodik, akkor latja el funkcigjat, ha minden eleme mikodik.
A megbizhatosag javitasat egyébkent az alkatrészek vonatkozdasdaban részterheléses
tizemmel érhetjiik el a legjobban. Ha ez az alkatrészek kisebb kihaszndlasa kovetkeztében
bizonyos koltségnovekedest jelent is, a megbizhatosag egy-két nagysagrendii javuldsa,
helyesebben a meghibasodasi rata egy-két nagysagrendii csokkenése boségesen karpotol
mindezért. Az eredo megbizhatosag elobb emlitett szorzatszabalya miatt igy tetemes ja-
vulast érhetiink el a soros rendszerek ismert tulajdonsagai kovetkeztében. A részterhele-
ses, vagyis a névleges terhelésnél kisebb elektromos és mechanikai igénybeveételii iizem
jol bevalt modszer a megbizhatosag névelésére. llyen modon mindenesetre javithato
ugyan a megbizhatosag, de elvileg nem lehet az alkatrészek megbizhatosaganal nagyobb

megbizhatosagu rendszert kialakitani.

Amennyiben a funkcio kiesése csak akkor kovetkezik be, ha valamennyi elem meghibasodik,
az alkoto elemek logikai kapcsolata VAGY kapcsolatnak felel meg. Ha barmelyik elem mii-

kodoképes, akkor a rendszer is az. Az ilyen funkciondlis kapcsolatot parhuzamos
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kapcsolatnak is nevezziik. Az elemek kozotti kapcsolat lehet allandé vagy id6szakos, igy a
parhuzamos kapcsolat kétféleképpen valosithatd meg:
— meleg tartalék

— hideg tartalék

A redundéns elemekkel miikddo, tartalékolt rendszerek legdragabb, de legegyszeriibb és ezért
legmegbizhatobb tipusa az allandod parhuzamos tartalékkal miikodo rendszer. Ebben az esetben
mindkét elem egyszerre mikodik. Az egyik elem meghibasodésa esetén a masik elem latja el,

a meghibasodott funkciodjat. A kapcsolas modellje az alabbi abran lathato.

R1(t)

R2(t)

R®)

3.39 abra Meleg tartalék kapcsolasi vazlata

Az elemek meghibasodasi valoszinliségeinek ismeretében a soros kapcsolast rendszer meghi-

basodasi valoszinlisége meghatarozhat6 az alabbiak szerint:

F(t) = FI(t) - F2(t)

FO=T]F®
i=l
A hibamentes miikodés valésziniisége pedig:

R(t) =1-F(t) =1-[(1-RI(t))- (1 -R2(t))]
R(t) = RI(t) + R2(t) - R1(t) - R2(t)

Melegtartalékolasnal a tartalékelemek szamanak novelésével a rendszer megbizhatosaga elvi-
leg korlatlanul novelhetd. Gyakorlatilag azonban két tartalék elemnél tobbet nem épitenek be.
Ha az elemek megbizhatosagi fliggvénye exponencidlis eloszlast, akkor a rendszer varhatd
¢lettartamat egy tartalékelem 50%-al, a masodik 33%-al, a harmadik mar csak 25%-al noveli

meg.
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Hasznélhatunk atkapcsolasos (hideg) tartalékot is, amely megfeleld allapot-érzékeld kap-
csolo segitségével valt at a meghibasodott késziilékrol a tartalék berendezésre. E kapcsolas hat-
ranya, hogy a meghibasodas észleléséhez ¢és az atkapcsolashoz sziikséges idOkeretekben az
iizemkészség helyreallitasara a felfiitési, bemelegedési id6t is szamitasba kell venni (pl. erémi,
belsdégésii motoros rendszer stb.). Természetesen ebben a rendszerben is meg van az érzékeld,

atkapcsold berendezés meghibasodasanak lehetdsége.

f RA(t)

R(t)

3.40 abra Hideg tartalék kapcsolasi vazlata

A rendszer eredé megbizhatosaga:

R(t)=e™ +(A-t)-e™

A meleg ¢s hideg tartalékolas a repiilésben nagyon gyakori. Ilyen elemek a parhuzamosan mii-
kodo ilizemagyag szivattytk (meleg tartalékolds) vagy az energiaellatds hidnya esetén miiko-
désbe 1¢ép6 tartalék aramfejlesztd, az automata vezErld hibaja esetén alkalmazott kézi vezérlés,
stb. Mivel a legtobb esetben az egyik elem teljesitménye, illetve funkci6 ellatd képessége is
elegendd lenne a megfeleld miikodéshez, ezért a tartalék elemeket redundancidknak is nevezik.
Mivel az azonos elven miikodo elemeknél gyakran fennall a veszélye, hogy bizonyos hiba okok

mind a két elem kiesését okozhatjak, ezért a tartalék elemek gyakran eltérd elven miitkodnek.
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3.2.7 Géphasznalati technologia

Az aldbbiakban a parkfenntartas fobb technologiai elemeinek géphasznalattal kapcsolatos alta-

lanos iranyelveit foglaljuk 6ssze.

3.2.7.1 Eré-, és munkagép kapcsolasanak altalanos elvei
Az erd- ¢s munkagépek egymashoz viszonyitott helyzete nagymértékben befolyasolja a végzett
munka mindségét €s az lizemeltetés koltségeit. Az alapbedllitasokat a munkagépek erdgépekhez
val6 kapcsolasi médja szerint kell elvégezni. A kapcsolodés modja szerint a munkagép lehet:
— vontatott (1 pont kapcsolat),
— félig-fiiggesztett (2 pont kapcsolat),
— fiiggesztett (3 pont kapcsolat).

Vontatott munkagépek
A vontatott munkagépek az er6géphez altalaban egy ponton kapcsoldodnak. Az tizemeltetés so-
ran a kapcsolddas helyzetét nem lehet valtoztatni, a bekotési pont magassaga €s tdvolsaga az
erogéptol allando. Leggyakrabban potkocsiknal alkalmazott megoldés, amely lehet:

— forgdzsamolyos,

— segédpotkocsis (,,Dolly” rendszer) és

— also bekotésu.

3.41 abra ,,Dolly” rendszeri segédpotkocsi

Félig-fiiggesztett munkagépek

A félig-fiiggesztett munkagépek az erégépekhez tobbségében két ponton kapcsolddnak. Az erd-
¢s munkagép csatlakozasi pontjanak magassaga, vagy az er0géptol valo tavolsaga, illetve egyes
megoldasoknal mindkettd valtoztathatd. Altaldban nagyméretii és nagy tomegii munkagépek

esetében alkalmazott megoldas.
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Fiiggesztett munkagépek

A fliggesztett munkagépek altalaban harom ponton csatlakoznak az er6géphez. A kapcsolt mun-

kagép helyzetét az er6gép fliggesztoszerkezetének beallitasaval lehet modositani.

Alapbeallitas vontatott munkagépek esetében

A vontatott munkagépeket a vontatmany tomegének megoszlasa szempontjabol megkiilonboz-

tethetjiik:

erdgépre nem esik terhelés,

erégépet egy része terheli.

Legfontosabb alapbedllitdsok, amikor az er6gépet a munkagép tomege nem terheli:

vonoeszkoz magassaga (pl. vonohdromszog vizszintes helyzetben legyen),
pneumatikus rendszer (pl. potkocsik esetében a terhelésnek megfeleld allitas, illetve a
l1égrugd szintbeallitas),

elektromos rendszer (pl. meghajtéegység holtponti helyzetei),

hidraulikus rendszer (pl. nyomas, hatarhelyzetek),

kardantengely (pl. fordulatszam).

A legfontosabb beallitasok abban az esetben, amikor a traktor viseli a munkagép tomegének

egy részét:

vonofej magassaga (pl. vonofej vonoszanon valo elhelyezkedése),
kényszerkormanyzas esetében a karok hosszusaga, holtjatéka,
pneumatikus rendszer (pl. terhelésnek megfeleld allitas),
elektromos rendszer (pl. meghajtéegység holtponti helyzetei),
hidraulikus rendszer (pl. hatarhelyzetek),

kardantengely (pl. fordulatszam).

Alapbeallitasok félig-fiiggesztett munkagépek esetében

A félig-fiiggesztett munkagépek két nagy csoportba sorolhatok:

a bekotési pont hosszanti iranyban nem tolhato el,

a bekotési pont az er6gép hosszanti irdnyaban valtoztathato.
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Ha a bekotési pont allando, a fliggeszté-szerkezet csatlakozasi pontjainak méretét a traktor
kategoridjanak megfelelden kell beéllitani €s biztositani. A méretek ellendrzése altalaban tab-

lazatbol hatdrozhat6é meg.

66. Tablazat A fiiggeszto-szerkezet csatlakozasi pontjainak méretei

Sintengely Sintengely Alsd megtamasztd Sintengely tavolsaga az also
Traktor T T z : & ; Se
LN Kategoria csap amérdje hossza tavolsaga a traktoron vonoszarak metszéspontjatol
teljesitménye
(mm) (mm) (mm) (mm)
kw 1 2 3 4
43 It 22 683 370-505 1700-2400
92 II: 28 825 390-505 1800-2400
80-185 I1I. 36.6 965 480-635 1900-2700
15-350 =
IV. 50,8 1166 480-660 1900-2800

A biztonsadgos miikodés alapja a megfelelé méretii fiiggesztd-szerkezet valasztas és a vondsza-
rak és a tdmasztoorsé helyzetének beallitasa.

Amennyiben a bekotési pont allithaté, gy a vonoderd €s a kerekek megfeleld terheléseloszlasa
érdekében a gépgyartok magassagban €s hossziranyban allithaté vonorudakat készitenek. A vo-

norad magassaganak allitasa biztositja a munkagép elejének valtoztatasat.

3.42 abra Vonérud magassaganak valtoztatasa

A vonorad hosszanak valtoztatasa biztositja az erdgép tengelyeinek terhelését, amivel javitani

lehet a vondero kihasznalast.

3.43 abra Vonorud hosszanak valtoztatasa
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Az erdgép ¢és a félig-fliggesztett munkagép legfontosabb beallitasai a csatlakoztatds utan:

kapcsoldk és karok mérete,

a kapcsolok és csatlakozok bedllitdsa az lizemeltetés paramétereinek megfelelden,
hidraulikus egységek beallitasa (pl. atfolyt mennyiség, hidraulikus csillapitdk, hataro-
16k),

tengelyterhelés.

Alapbeallitasok fiiggesztett munkagépek esetében

a kapcsolok ¢és karok mérete (a méretek megegyeznek a félig-fliggesztett rendszernél
megismertekkel).
erdgép ¢s a fliggesztett munkagép egymashoz vald viszonya:

— hossz- és keresztirdnyu vizszintesség,

— kozépvonalak egybeesése ¢és parhuzamossaga,

— kardan megfeleld helyzete és fordulatszama,

— maximalis és minimalis emelési helyzet hatarolasa,

— szallitasi helyzetben val6 rogzitd.

hidraulikus csatlakozasok.

3.2.7.2. Ero- és munkagép beallitasainak ellenérzése

A gépkapcsolasok ellendrzését a gépcsoport beallitasa, a szallitasi helyzet és a kozlekedésbiz-

tonsagi szempontok szerint kell megtenni.

A teljesség igénye nélkiil a gépcesoportok beallitasa utan elvégzett ellendrzések:

erd- és munkagép geometriai helyzete (pl. vontatasi kozéppontok, kézépvonalak, flig-
gesztOszerkezet traktorhoz valo allasa, kardan kozépvonala),

munkagépek tilterhelés elleni védelme (pl. nyiroszegek, tengelykapcsolok, hajtaskap-
csolok),

TLT meghajtas esetén a fordulatszam,

haladasi sebesség,

precizios gazdalkodashoz sziikséges feltételek (pl. miiholdas kapcsolat, kommunikacié

az erd- és a munkagép kozott, az adott teriiletre megfelelé adatbazis).
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A oépek funkcionalis feladataival kapcsolatos beallitasok

A tapanyag-visszapotlas beallitasainak ellenérzése:
— terliletegységre kijuttatott mennyiség (pl. leforgatasi proba, elektromos kijelz6-beren-
dezés),
— munkaszélesség (pl. kiilonbozo tragyaféleségeknek megfelelden),
— szorasi kép (pl. hossz- és keresztiranyu szoras-egyenletesség),
— folyékony, illetve higtragya esetén lizemeltetési nyomas,

— injektalo talajba juttatas esetén a munkamélység.

A talajmiivelés beallitasainak ellenérzése:
— munkamélység (pl. egyenletes talajkeresztmetszet miivelés),
— munkaszélesség (pl. valtoztathatd fogasszélességli munkagépek esetén),
— munkasebesség (pl. megfeleld miivelési felszin kialakulasa),
— egymenetes tapanyag kijuttatas esetén a:
— mennyiség (pl. leforgatasi proba, elektromos kijelzé-berendezés),

— tragyakijuttatas helye és mélysége.

A vetés beallitasainak ellendrzése:
— ndvény szamara sziikséges feltétel (pl. sortavolsag, mélység),
— terliletegységre kijuttatott mennyiség (pl. lefogatasi proba, tétavolsag, darabszam, to-

meg),

— csatlakozo sorok mérete (pl. nyomjelzé kinyulasa),

— miuveldnyomos technologia esetén a kapcsolok mikodése.

A permetezés beallitasainak ellenorzése:

— terliletegységre kijuttatott mennyiség (pl. folyadékmennyiség mérés, elektromos ki-

jelzé-berendezes),
— szorofejek mikodése (pl. kupszog, réses szorofejek kerethez viszonyitott elforditasa),
— szorasi kép (pl. cseppméret, szorokeret tdvolsaga a célfeliilettdl, atfedés)

— {lizemi nyomas.

A Kkaszalas beallitasainak ellenorzése:

— tarlomagassag,
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— szarsértés (pl. levagott terményt milyen tavolsagba tori el, zizza meg a szarsértd),
— kaszaszerkezet talajhoz viszonyitott mozgasa (pl. ne érjen bele a talajba),

— kaszaszerkezet talajnyomasa.

Ero- és munkagép kozotti kapcsolat

A kommunikacids kapcsolat a gépcsoport iizemeltetése soran a folyamatos miikodésre és a mii-
kodés ellendrzésére iranyul. Ebben az esetben kapcsolat lehet: elektromos, hidraulikus, pneu-

matikus.

Elektromos kapcsolat:
— vilagito- és jelzéberendezés,
— meghajtomotorok,
— ellendrzd berendezés (pl. forgésjelzok, tomeg- és aramlasmérés, balatomorség jelzo),
— figyelmeztetd berendezések (pl. hang- €s fényjelzdk vetésesetén),

— vezérlok, kapcsolok (pl. ABS, fordulatszam).

Hidraulikus kapcsolat:
— hidraulikus vezérlés,
— hidrosztatikus hajtas,

— hidraulikus munkahenger.

Pneumatikus kapcsolat:
— szelepek,
— munkahengerek,

— vezérldegység.
Amennyiben a munkagép hajtasa a traktor teljesitményleadé tengelyérol (TLT) torténik a két

gép kozotti kapesolatot a kardantengely teremti meg. A kardantengely megfeleld hosszusagat

¢s nyomatékat az alabbiak szerint kell beallitani.
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Szétszerelés

T
b

4
==

Csd méretre vdagdsa Sorjazads Osszeszerelés

3.44 abra Kardan méretre vagasanak lépései

A kardan tengelykapcsoléjanak beallitdsa sordn a rugd hosszisagat a gyar altal megadott mé-
retre kell beallitani.

3.2.7.3 Mozgasmaddok és fordulok a munkavégzés soran
A téblan valdo mozgasmodok lehetnek:

e parhuzamosak,

o korkorosek,

e rétegvonal mentiek,

e szabadok.

Parhuzamos mozgés soran a munkavégzés lehet:
— vetéld, amikor kozvetleniil az el6z6 menethez csatlakozik (pl. szantds véaltvaforgatd

ekével),
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— fogasolo, az egyes menetek kozott hely marad ki, (pl. javitott 4gyszantas).

A vetélé mozgasmad lehet az alabbi 4bra szerint:

Egyenesvonalu Korrigalt egyenesvonalu Koveté

3.45 abra Vetél6 mozgiasmodok

Korkoros mozgasmod esetén, a mozgas a munkavégzés kdzéppont kortili.

3.46 abra: Korkoros mozgasméd

3.2.7.4 Gépcsoport szallitasi- és munkahelyzete

ror ot

a teriiletek megkozelitése kozuton torténik. A legfontosabb feltételek a szallitasi helyzetben:
— gépcsoport jellemzd méretei (pl. sz€lesség, hosszusag),
— haladasi sebesség (pl. maximalis),
— ne rongalja a kdzutat és a munkagépet,
— tilméretes jarmii esetében figyelmeztetd jelzést add megkiilonboztetd forgd, villogod
sarga lampa,

— kozlekedéshez sziikséges jelzések, okmanyok (pl. rendszam, menetlevél, szallitojegy).
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Szallitasi helyzetre valo felkésziilés

A szallitasi helyzetbe allitds munkamiiveletei:

gépcsoportot akaratlan elmozdulas ellen biztositani (pl. rogzit6fék),

a sziikségtelen hajtasokat kikapcsolni (pl. TLT, hidraulika szivatty(, hidromotor, elekt-
romos motor),

munkagép elemeit szallitasi helyzetbe allitani (pl. miivel6tagokat beforditani, fel-
emelni, szallitokerekeket at- illetve beszerelni),

atallitott elemeket biztositani (pl. csapszeg, sasszeg),

fiiggeszté-szerkezetet mechanikusan rogziteni, hogy a terhet ne a hidraulikus rendszer
viselje,

munkagépet timaszto kereke(ke)t megfeleld magassagi helyzetben rogziteni (pl. a gép
miuveldegysége ne €rjen le a talajra),

oldaliranyt lengéshatarolokat rogziteni (pl. feszitélakat),

utvonalat megtervezni {pl. tdomeg figyelembevétele, gépcsoport mérete (szélesség,
hosszusag, magassag)},

szlikséges okmanyok eldkészitése (pl. forgalmi engedély, szallitojegy, mérlegelési

jegy).

Munkahelyzetre valé felkésziilés

A munkahelyzetbe allitas munkamiiveletei:

gépcsoportot akaratlan elmozdulas ellen biztositani (pl. rogzit6fék),

,vandorlampat” leszerelni,

sziikséges atszereléseket, atallitasokat elvégezni (pl. miiveltagokat leengedni, vissza-
forditani, kerekeket munkahelyzetbe szerelni, fliggesztd-szerkezet rogzitését oldani),
atszerelések utan a biztositasokat, rogzitéseket elhelyezni (pl. csapszeg, sasszeg),
munkavégzéshez sziikséges beallitasokat elvégezni, illetve ellendrizni,

sziikséges hajtasokat bekapcsolni.

Tarolasra valo elokészités

A tarolasra felkészités munkamiiveletei:
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tarolohely eldkészitése (pl. kivalasztas, tdimasztobakok, -1abak elokészitése),
gépcsoport tisztitasa, karbantartasa,
munkagép elhelyezése, lekapcsolasa (pl. alatamasztas),
gépkapcsolat biztonsagos oldasa (pl. csOvezetékek tehermentesitése és szétkapcsolasa,
fiiggesztokarok fesziiltségmentesitése),
hidraulikus, pneumatikus ¢és elektromos csatlakozok szennyezddésektdl vald védelme
(pl. zar6édugo, zardkupak, lemez lehajtas),
hosszu ideig torténd tarolas esetén:

— hidraulikus csévezetékek leszerelése, csatlakozasok védelme,

— gumiabroncsok tehermentesitése, leapolasa,

— korroziovédelem.

3.2.7.5 A gépek elokészitése az iizemeltetésre

Miitragyaszoro gép

A gépkapcsolat lizemeltetésre valo elokészitése beallitasbol és ellendrzésbol all.

A miutragyaszord gépek lizemeltetésre valo elokészitésének altalanos elvei:

mitragya szemcsézettségének, eloszlasanak figyelembevétele,

mitragya fajsulyanak mérése,

fliggesztett miitragyaszorok esetében (a stabilitds érdekében) a potsulyozast ellen-
drizni kell, a mells6 tengely terhelése minimum a gép tomegének 20%-a.
lizemeltetési alapadatok beallitasa:

— szbrasi norma [kg/ha],

— munkaszélesség meghatdrozasa [m],

— fliggesztett, nem talajhajtasu lehorddszerkezetli gépek esetében a haladasi sebes-
ség meghatarozasa (figyelembe kell venni a teriileten lehetséges maximalis
munkasebességet),

beallitasok ellendrzése (hossz- €s keresztiranyu szoras-egyenletesség, lehorddlanc- és
a haladasi sebessége, egy kocsival beszort teriilet nagysaga, egy kocsi szorasi ideje),

mitragyaszordé magassaganak beallitasa.

Miitragya szemcseméretének és eloszlasanak meghatarozasa
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A mitragya szemcseméretének meghatarozasat egy -négy részre kiilonb6zé méretii rostakkal

elvalasztott- méréeszkdzzel végzik.

2 mm-s rosta
3,3 mm-s rosta

4,75 mm-s rosta

~ oW oN o~

4,75 mm-nél nagyobb szemcsék
II.  3,3-4,75 mm kozotti szemcesék
III.  2-3,3 mm kozotti szemcesék

IV. 2 mm-nél kisebb szemcsék

3.47 abra Mérdeszkoz a szemcseméret és eloszlas meghatarozasahoz

A vizsgalt miitragyaval az 1. teret teljesen feltoltik, majd a fedelet rateszik és oldalra forditva
6vatosan addig mozgatjak, amig a méret szerint a szétvalds meg nem torténik. Ezutan ismét
fliggdlegesre allitjak €s az egyes cellak tartalmanak vizszintesre igazitasa utan kiilon-kiilon le-

olvasséak a benne 1¢év0 értékeket (A, B, C, D).

2l e

A, B, C, D: rekeszek szazalékos tartalma

3.48 abra Szétvalasztas értékelése

Az egyes rekeszekben 1évé mennyiség szemcseméreteinek értékeit %-ban mutatjadk meg. Fon-

tos, hogy az egyes részeket 0sszeadva a végeredménynek 100%-ot kell adnia. A mérést altala-

ban haromszor kell elvégezni €s a végso értéket az eredmények atlaga adja meg. A mérésbol
levonhat6 kovetkeztetések:

— amennyiben a miitragya 10%-a, vagy annal nagyobb része kisebb 2,0 mm-nél, akkor

a kiszorés nehéz, féleg nagy munkaszélesség esetén. Az eloszlas nem lesz megfeleld.

— amennyiben a miitragya 20%-a, vagy annal nagyobb része nagyobb 4,75 mm-nél, ak-

kor szintén nehéz optimalis eloszlassal kiszorni, illetve a nagy szemcsék novényre jut-

tatasakor atlyukaszthatjak a novények leveleit.
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— amennyiben a miitragya 80...100%-a 2,0...4,75 mm kozott van, akkor fiiggetleniil a

tobbi rész méretétdl, optimalis eloszlassal lehet kiszorni.

Miitragya fajsulyanak meghatarozasa

A bedllitasok ellendrzését altalaban térfogat alapjan konnyebb elvégezni, ezért sziikséges a mii-
tragyak fajstilyat megmérni. Legegyszeriibb modszer, hogy a szorandd miitragyabdl tobb hely-
6l vett mintat 0ssze kell keverni, majd pontos mérleg esetén 1 litert, kevésbé pontos mérleg

esetén 10 litert kell megmérni. A mérés eredménye a fajstlyt adja meg [kg/l].

3.49 abra Miitragya fajsilyanak meghatarozasa

Ropitotarcsan 1évo allitasok
A ropitdtarcsak az elmult idoszakban 1ényeges atalakuldson mentek keresztiil, Iényegesen tobb

allitasi lehetdség van.

szorotarcsa
lapat

elosztokup

N b~

beallito skala
<—>lapatok dblésszogének allitasa

<—lapatok dolésszogének allitasa

3.50 abra Ropitétarcsa kialakitasa
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Az éllithatosagon tul tobbszor alkalmazott megoldas, hogy a két lapat eltérd hosszusagu, a rovid
a géphez kozeli részt, a hosszu a tavolabbi teriiletet szorja egyenletesebben. A lapatok hosszu-
sdga ¢és a dblésszoge hatdssal van a szorasképre és a munkaszélességre. A szorasképet még

befolyésolja a mitragya tarcsara adagolasanak helye.

Munkaszélesség meghatarozasa
A munkaszélességet befolyasolja:
— amitragya kialakitasa,
— amiitragya szemcsék eloszlasa,
— ardpitétarcsa kialakitasa,
— alapatok ddlésszoge,

— amitragya lapatra adagolasanak helye.

A mitragya kiszorasi modja a fedés szempontjabol lehet: kettds fedéses szoras €s trapéz szoras.

A kettds fedéses szorasi modot kisebb munkaszélességek esetén alkalmazzak.

B: munkaszélesség

3.51 abra Kettos fedésii szorasi mod

A trapéz szorasi modot nagyobb munkaszélességii szoras esetén alkalmazzak.

B: munkaszélesség

x: atfedés nagysaga

3.52 abra Trapéz szérasi méd
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Uzemeltetési alapadatok miitragyaszérokra
Altalanos képlet a fiiggesztett miitragyaszord gép szordszerkezetén az idéegység alatt atfolyt
mitragya mennyiségére:

dkg = Vh " B Q [kg/min]
q = % [[/min]

Példa: Egy fliggesztett miitragyaszord tartalydnak térfogata 1800 liter, munkaszélessége 24
méter. A gépcsoport haladasi sebessége 7,2 km/h. Egy hektarra 200 kg mitragyat kell kijuttatni.
A mutragya fajstlya: 1,06 kg/l. A szabalyzoberendezés helyes bedllitasa esetén mennyi miitra-
gyanak kell kifolynia [1/min] és egy tartallyal mekkora teriiletet lehet beszorni [ha]?
Megoldas:

V=18001

R=1908 kg

vh=7,2 km/h=2 m/s

B=24m

p=1,06 kg/l

Q=200 kg/ha=0,02 kg/m>

g=? [/min]
A=? [ha]

Sziikséges m(itragya mennyisége:
kg =Vn"B-Q
Qg = 2-24-0,02

kg
o -096 [

qu
q=—
T
09
1= T06

1 1
q = 0,91 [;] = 54,6 [ﬁ]

Adagolorésein percenként 54,6 liter mutragyanak kell kifolyni.
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Egy kocsival beszort teriilet nagysaga:

A = R
17Q
1605
A =280
A, = 6,42 [ha]

Egy tartallyal beszorhato teriilet: 6,42 ha

A beallitas ellendérzése lehet: all6 helyzetben €s miikodés kdzben.
Al16 helyzetben a szabalyzorés nyitott, meghatarozott ideig (altaldban egy perc) tartjak nyitva
és kozben dsszegytijtik a kifolyt miitragyat. Osszegyiijtés utan megmérik és dsszehasonlitjak a

sziikséges mennyiséggel.

Vetogép
A vetdgépek tarolas kozben is ki vannak téve az iddjaras viszontagsagainak. Nyaron az UV
sugarzas, télen a fagy karosithatja a mlianyag €s gumi alkatrészeket. A nedvesség pedig egész
évben korrodalja a fém feliileteket. Emiatt el6fordulhat, hogy az adott gép a szezon végén még
miikodoképesen lett letéve, belizemeléskor viszont mar nem miitkodik megfelelden. A vetdgép
szakszerl lizemen kiviil helyezésének 1épései:

A gépet a munkavégzés utan kompresszorral fvassuk ki és alaposan mossuk le. Szaradas

utan pedig zsirozzuk a kenési helyeket, és a kopod részeket kezeljiik korr6zié ellen.
A vetdtarcsakat és a vetésellendrzé monitort kiilon csomagoljuk be és taroljuk ragesaloktol

mentes szaraz helyen.

A vetdgép karbantartasat a tarolasi idOszak alatt célszerii elvégezni. Ekkor van id6 a kérok és
hianyossagok felmérésére, alkatrészek feltjitasara, megrendelésére. Azzal, hogy az esetleges
meghibasodasokat még a vetés megkezdése eldtt kiszlirjiik és javitjuk, elkeriilhetd a vetés kény-
szerll megakadasa, ¢és a komolyabb sériilések és meghibasodasok kialakuldsa. Az idében felfe-

dezett hibak kijavitasaval pénzt takaritunk meg.

A vetés elotti karbantartas 1épései:

e szemrevételezés,
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erdgéphez csatlakoztatas €s fizikai atvizsgalas,
karbantartas,
beallitas,

proba.

Szemrevételezéskor a gépet korbejarva megnézziik, hogy keletkeztek-e lathato hibak a tarolas

alatt (rozsda, ragcsaloragas, madariiriilék).

Az er6géphez csatlakoztatas és fizikai atvizsgalas soran:

Vizsgaljuk meg a csatlakoztatdsi pontokat és zsirozzuk azokat a kopas és nyikorgas el-
kertilése érdekében.

Fiiggesztett vetogép esetén ellendrizziik a traktor mellsd tengelyének potstilyozasat.

A traktornyomban dolgoz6 csoroszlyadk a tomorddott talaj miatt rossz koriilmények ko-
z6tt dolgoznak. Ha nyomtavallitassal a gumiabroncs szélessége miatt nem tudjuk elke-
riilni a nyomban jératast, akkor nyomlazitokat kell a vetégépre felszerelni.

A korszerli vetégépeken a vetdtengelyek meghajtasa villanymotorral, a munkahelyzetbe
allitas kihelyezett hidraulikus munkahengerekkel, és a gép beallitasa a traktor ISOBUS
kommunikécios rendszerén keresztiil, szoftveres uton torténik. Ez kiilonleges kovetel-
ményeket tdmaszt a traktorral szemben. Ellendrizni kell, hogy elegendd villamos telje-
sitményt nyujt-e a traktor generatora, van-e megfeleld szamu hidraulikus csatlakoz6 a
munkahengerek és hidromotorok (pl. ventilatorhajtas) szamara, van-e univerzalis ter-
minal és ISOBUS csatlakoz6 a traktoron, telepitve van-e a vetdgép vezérld szoftvere a
termindlra?

A vetdgép felemelése utan kézzel mozgassuk at a forgd, mozgd alkatrészeket és a csap-

agyakat. Figyeljlink a strlod6 hangokra, és keressiink szorul6, deformalt alkatrészeket!

Karbantartas kozben:

A térolasi szennyezddéseket tavolitsuk el (por, pokhalo, madariiriilék)!

A zsirz6 pontokat kenjiik meg az eldirt mindségli €s mennyiségii gépzsirral!

A lancok kenésére a porosodas és az olajsar képzddésének az elkeriilése miatt grafit-
sprayt hasznaljunk!

A nehezen mozgd, megszorult részegységeket szereljiik szét, gondosan tisztitsuk meg a

beszaradt zsirtol és rozsdatol, majd Gjra zsirozva szereljiik ssze azokat!
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A bedllitas legfontosabb eleme a leforgatasi proba, amelyet a vetés eldtt mindig el kell vé-

gezni, fiiggetlentil attol, hogy azonos mennyiségekhez a vetdgép beallitdsa mar megtortént.

Az ellenérzés menete:
e maglada feltoltése,
o vetdgép feltimasztasa,
e magfogo folia leteritése,
e avetdtengely megforgatasa,

e mag mérése.

A pontos beallitasi értékeket a vetdgépek kezelési €s karbantartasi utasitasai tartalmazzak.

Novényvédo gépek

A novényvédelem egyik legfontosabb gépe a permetezdgép. Foegységeinek rendszeres ellen-

Orzése a munkavégzés megfeleldségét befolyasolja.

67. Tablazat A permetezogép részegységeinek gépiizemeltetési jelentosége

Részegység Befolyasolt iizemeltetési mutaté

Szallité teljesitménye meghatarozza a felhasznalhato leg-
nagyobb permetlé mennyiséget. Figyelembe kell venni a
keverd ilizembiztos mitkddtetéséhez sziikséges folyadék-
szallitast is.

Tipusa a szoraskép alakjat, mérete a kijuttathatd szoras-

Permetlé szivattyu

Szorofej . :
g ! norma intervallumot hatdrozza meg.
A permetlényomassal torténik a szorasnorma finombedlli-
, S, tasa. Ne feledjiik, hogy csak allando haladasi sebessé
Nyomasszabalyzo ! &y g

mellett lesz helyes a beallitas. A folyadéknyomas befolya-
solja a szorasképet is.

Feladata a bedllitasok ellendrzése €és egyes meghibasoda-
sok diagnosztizalasa (duguldsok).

A szérés egyenletessége a keret magassagi helyzetének
valtoztatasaval javithato (atfedés).

Nyomasméro ora

Szorokeret emeld berendezés
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Pontossaga a garantalja, hogy ratoltéses vegyszer keverés-
kor az eldirt koncentracié ne valtozzon meg.

Id6jarasi viszonyok miatt megszakitott kezelés esetén 18
orai allasido utan is képes legyen a tartdlyban kiiilepedd
vegyszer felkeverésére. A megengedett koncentraciovalto-
zas 15%.

A ventilator 1égarama a szorasnorméat nem befolyasolja, de
Ventilator (elsdsorban iiltet- | a cseppképzést igen. A lombkorona megnyitasaval néveli
vénykezeld gépeknél) a penetraciot (vegyszerbehatolas mélysége), 1€gfiiggdny
létrehozéasaval csokkenti a permetlé elsodrodasat.

Szintjelz6 berendezés

Permetlékeverd berendezés

A permetezogép felkészitése az iizemeltetésre:

— Tartaly és szerelvényeinek ellendrzése (Repedések keresése, javitasa. Keverd berende-
z¢s mikodés vizsgalata, csepegések megsziintetése. )

—  Szivésziird (szlir6betét ellendrzése, tomités vizsgalat).

— Szivattya (nyomasmérés, szelepek ellendrzése). A hajtomiiolaj vizsgalat (jo diagnosz-
tikai modszer: fehér csapadék keletkezése membranrepedésre utal.)

— Nyomosziiré (ontisztitd szlir6k injektoranak vizsgalata. Az eldugult sz{ir6 esetén a nyo-
masmérd magasabb értéket mutat a rendszernyomasnal!)

— Nyomasszabalyzo szelep (csepegés vizsgalat, a bedllitas ellendrzése a nyomasméron.)

— Szakaszol6 kapcsolok (a szakaszok egyenkénti lekapcsoldsa utan a nyomas visszaalli-

tasa az egyedi szabalyzokkal — 5.3. abra).

nyomasmerd

ard ﬁ

nyomas kiegyenlitd szelep

N

3.53 abra Nyomas kiegyenlités a szakaszkapcsoloknal

— Szorofejek (térfogataram ellendrzés soran maximum +10% eltérés megengedett, sérii-

1ések keresése, csepegés gatlo ellendrzése.)

196



Szérokeret épségének ellendrzése, a csuklok és az emeld berendezés kenése. Erdemes
a tomlorogzitések épségét is ellendrizmi, mert a legtobb gyartd miianyag kabelkotege-
16ket valaszt erre a célra, amelyek gyorsan eloregszenek.

Vegyszerbemosé ellenérzése (miikodés vizsgalat, csepegés keresés.)

Jaroszerkezet és meghajtas ellendrzése szemrevételezéssel

A permetlé bekeverésének modszerei:

permetlétartalyban koncentratumbol,

permetlétartalyban torzsoldatbol (vegyszerkeverd gép sziikséges hozza),
permetlé tartalyban bemoso6 sziirével,

permetlé tartalyban bemoso késziilékkel,

vegyszerkeverd-feltoltd géppel,

kozvetlen vegyszeradagolassal (a tartdlyban tiszta viz van, a vegyszert a gyari gongyo-

legbdl (hordd, kanna) automatikusan adagolja a permetez6gép).

A felsorolasbdl kitlinik, hogy a legtobb modszer esetében végiil a permetlétartalyban térténik a

keverés. Ekkor egyharmadig, vagy félig feltoltik vizzel a tartalyt, majd hozzaontik a koncent-

ratumot. Végiil vizzel telitoltik a tartalyt, mindekdzben annak bels6 keverdje folyamatosan tize-

mel.

A permetez6gép beallitasa nehéznek tlinik, mert ez egy 6tvaltozos feladat:

novényorvosi utasitas (koncentralt vegyszer hektaronkénti mennyisége),
a higitas mértéke,

az alkalmazott fivokak mérete (ateresztd képesség),

a permetlényomas,

a gépcsoport haladasi sebessége.

A valdsagban azonban a legtobb valtozot elére megvalasztjuk, €és csak egyet kell kiszamolni,

altalaban a nyomast. A szorofej forgalmazok néhany beallitasra kiszamitotjak ¢és a gépkonyv-

ben kozlik az dsszefliggéseket és tablazatba rendezik az eredményeket. Ez a feladatot egyszerti

kivalasztasra egyszerlsiti. Az aldbbi dbra egy beallitasi tdblazatot mutat.
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TTI110015
(100}

TTI11002
(50)

TTi11004

Fikasza

A kaszalé adapter meghajtasa torténhet hidrosztatikusan és TLT-r6l. Amennyiben a kaszalo

adapter TLT hajtast, fiiggesztd szerkezet beallitasa utan dsszekapcsoljuk a traktor teljesitmény

EGY @ Iha 50cm
CSEPP-
MERET s | 4 6 7 8 10 12 16 18 20 25 30 35
I/perchen|km/éra|km/dra|km/cral km/o 6rall km/éra|km/éra|km/éra| km/é Jéra|km/éra km/é 16
XC | 034 | 102| 816| 680] 583 51,0| 408 340 255| 227 | 204| 163 | 136 117
XC 048 144 | 115 960 823 720| 576 480 | 360 | 320| 288 | 230 192 | 165
XC 0,59 177 (142 | 118 | 101 885 708 590 443 | 393 | 354 | 283 | 236 | 202
XC 0,68 204 1163 |136 | 117 102 816 680| 510| 453 | 408 | 326| 272 | 233
XC 0,76 228 | 182 |152 |[130 114 91,2 760 | 570 507 | 456| 365 | 304 | 261
XC 083 249 1199 |166 |142 125 996 | 830| 623 | 553 | 498| 398 | 332 | 285
XC 0,90 270 1216 | 180 |[154 (135 | 108 900 | 675 600| 540 432 360 | 309
XC 046 138 | 110 920(| 789 | 690| 552 | 460 | 345| 307 | 276| 221 | 184 | 158
XC 0,65 195 (156 | 130 | 111 975 780| 650 488 433 | 390 312 | 260 | 223
XC 0,79 237 | 190 | 158 |[135 119 948 790| 593 | 527 | 474 379 316 271
XC 091 273|218 |182 |[156 137 109 910| 683 | 607 | 546| 437 | 364 | 312
XC 1,02 306 (245 |204 |175 153 122 102 76,5| 680 | 61,2 | 490 | 408 | 350
XC 112 336 (269 224 |192 168 134 112 840 | 747 | 672 | 538 | 448 | 384
XC 1.21 363 |290 |242 | 207 182 145 121 908 | 807 | 726| 581 | 484 | 415
XC | 057 | 171|137 |114 | 977 | 855| 684 | 570| 428| 380 | 342 274 | 228| 195
XC 081 243 1194 |162 | 139 122 972 | B10| 608 | 540 | 486| 389 | 324 | 278
XC 0,99 297 | 238 |198 [170 149 119 990 | 743 | 660| 594 | 475| 396 | 339
XC 1,14 342 (274 | 228 | 195 171 137 114 855| 760 | 684 | 547 | 456 | 391
XC 128 384 (307 |256 | 219 192 154 128 90| 853 | 768 | 614 | 512 | 439
XC 1,40 420 (336 280 |240 (210 |[168 (140 |105 933 | B40| 672 | 560| 480
XC 1.51 453 (362 | 302 |259 |227 | 181 151 113 |11 906 | 725| 604 | 518
XC 068 204 |163 |136 | 117 102 816 680| 510 453 | 408 | 326 | 272 | 233
XC 0,96 288 (230 192 |165 144 115 960| 720| 640| 576 | 461 | 384 | 329
XC 1,18 354 (283 236 |202 177 142 118 885)| 787 | 708| 566| 472 | 405
XC 136 408 | 326 | 272 |233 |204 163 136|102 90,7 | B16| 653 | 544 | 466
XC 1,52 456 |365 |304 261 (228 (182 (152 (114 101 91,2| 730| 608 | 521
XC | 167 | 501|401 |[334 |286 [251 (200 |167 |[125 [111 |100 802 | 668 | 573
XC 1,80 540 (432 |360 |309 (270 || 216 180 |135 120 | 108 864 | 720| 61,7
XC 091 273|218 |182 |156 137 109 910)| 683 | 60,7 | 546 | 437 | 364 | 312
XC 1,29 387 |10 |258 221 (194 155 (129 968 | 80| V74| 619 516 442
XC 1,58 474 1379 |316 |271 (1237 190 [158 [119 [105 948 | 758 | 632| 542
XC | 1,82 | 546|437 |364 |312 ||273 [ 218 |182 (137 (121 |109 | 874 | 728/| 624
XC )l 204 | 612 |490 |[408 |350 245|204 |153 |136 |122 979 | 816 | 699
XC 223 660 (G35 (446 |[382 |[335 (268 (223 167 149 134 |107 892 | 765
XC 21 723|578 |482 |413 |362 289 |24 181 161 145|116 94| 826

3.54 abra Permetezogép beallitasi tablazata (példa)

lead6 tengelyét, a hidraulika tomldket, és az elektromos csatlakozo6 kabeleket.

Fontos iizemeltetési szempontok:

— A kardan tengely csak all6 motornal csatlakoztathato.

— A kaszalo gépek kardantengelye gyakran szabadonfutdval, és biztonsagi tengelykap-

csoloval van felszerelve. Ezek mas gép kardantengelyével nem helyettesithetok.

— A hidraulika gyorskapcsolok nyomasmentes allapotban csatlakoztathato, de ekkor is

csak csuszasmentes munkakesztyti, valamint védészemiiveg hasznalataval.

— Léteznek olyan gyorskapcsold kdzdarabok (pl. Gangl gyartmany), amelyek a fliggeszto

szerkezet beakasztasakor egyuttal automatikusan csatlakoztatjak a TLT, a hidraulika és
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elektromos vezetékeket. Gyakori munkagépvaltaskor célszert ilyen szerkezet beszerzé-
sét megfontolni.

ISOBUS kapcsolattal rendelkezd erdgépek esetén hasznalni kell az optikai veze-
tosegédet. A video képfeldolgozas ma mar lehetdvé teszi a rend kozépvonalanak, illetve

a lekaszalt teriilet kontirvonalanak pontos kdvetését.

Az uizemeltetés elott a rotacios kaszakon ellenorizni kell:

A kések meglétét. A hianyzokat, torotteket parban kell cserélni.

A kaszapengék koszoriilt része mindig feliil legyen. Ez azt jelenti, hogy a kopott pengét
atforditas helyett ellenkezé forgasiranyu rotorra célszerli atszerelni. Atszereléskor
igyelni kell, hogy az egymashoz kopott pengeparokat ne legyenek felcserélve.

A kétkéses rotoroknal a szomszédos dobokon a pengék egymasra merdleges atmérén
legyenek, kiilonben dinamikai kiegyensulyozatlansag alakul ki. (Helytelen beallitas
csak a hajtomi szakszerltlen szerelésekor allhat eld!)

A kozponti hajté lancok, vagy ékszijak feszességét ellendrizni, sziikség esetén allitani
kell.

A fels6 hajtasu kaszédkon a dobok csiiszé tanyérjai a haladasi irdnyban vizszintesen
alljanak, vagy enyhén elére ddljenek, hatra semmiképpen sem. Ekkor haladéas kozben a
csuszo tanyérok a folddel érintkezve forognak, és egyenletesebben kopnak, mintha csak
egy helyen érintkeznének a talajjal. Ezzel jelentésen megndvelhetjiik a csiszo tanyérok
¢lettartamat.

Az als6 hajtast kaszakon a tarlomagassag a cstiszo talpakon, illetve a gerendely eldre
dontésével allithatd be. Ha a megkivant tarl6 magassag megengedi, igyekezziink viz-
szintesre allitani a kasza gerendelyt. Ha elérebukik a gép, akkor a fold felrakodik a ge-
rendely eliilsé részére. Ez a felrakddott fold képes eldonteni a levagand6 terményt és
igy a kés nem tudja elvagni.

be, mig a vontatott gépeken a filiggesztd karok magassagaval. Ezt a bedllitdst munka
elott végezziik el, egy vizszintes sikteriileten.

A talajnyomads beallitasa mindkét kaszatipuson azonos elv szerint torténik. A kaszatest
sulyanak egy részét tehermentesito rugdk veszik fel. A rugdk eldfeszitésének novelésé-
vel vagy csokkentésével lehet valtoztatni a talajra nehezedd sulyt. A talajnyomas beal-
litdsa mindig feleljen meg az aktudlis talajviszonyoknak. Ez akér tablanként eltérd is

lehet! Kdvesebb, rosszabb, nedvesebb f6ldon csdkkenteni kell a talajnyomast. A talzott
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talajnyomas a csuszoé tanyérok €s a kasza gerendely id6 eldtti elkopasahoz, és fold fel-
rakodashoz vezet. Tul kicsi talajnyomas esetén a kaszatest nem koveti megfelelden a
talajfelszint, helyenként magasabban vag. A megfeleld beallitast nem feltétleniil talal-
juk el elsOre, ezért probavagas kell végezni.

— Ellendrizni kell a biztonsagi berendezések miikodését. Utkdzés esetén a rugods bizton-
sagi kapcsolonak oldania kell, és az oldalra kinyul6 kaszanak be kell fordulnia a traktor
moge.

- Ellendrizni kell a szallitasi biztonsagi berendezések meglétét. A felemelt kaszat lezuha-
nas gatlo kampo rogziti. A kinyald hegyes részekre (alternal6 kasza kaszasinje, rendva-

lasztok) acél, vagy milanyag takardléceket kell felpattintani.

Kaszapengék cseréje rotacios kaszan
A rotacids vagoszerkezetek nagy fordulatszdma miatt az egymassal szemben levo kaszapengé-
ket parban kell cserélni. A pazsitfii félék magas szilicium tartalma miatt a pengék kopasa na-
gyon intenziv lehet. A penge cserére ezért a gyartok gyors eljarasokat dolgoztak ki.
— Rugos késtarto esetén a laprugdt egy specialis fejkialakitasu feszitdvassal elhajlitva a
kaszapenge egyszeriien leemelhetd a csapjarol.
— Csapszeges késtarto esetén a rogzito villa, vagy 6nzard anya eltdvolitidsa utan a csap-
szeg kihuzhato6, és igy a kaszapenge is eltavolithato, vagy atfordithato.

A kaszalasi munka szervezése

A gépi munka megkezdése elott célszerli végigjarni a terliletet €s a gép ilizemelésében zavart
okozhat6 anyagokat (palack, szemét, ko, drot stb.) 6sszegytijteni. A vakondtirast szét kell teri-

teni, hogy a flinyiré kés vagy damil, penge ne kapjon bele.

A gép mozgasa ne ad-hoc legyen, kovessen egy jol megvalasztott utvonal tervet. A kaszalast
célszerli az Gt mentén, vagy a teriilet szé1én kezdeni. Kisebb teriileten kiviilrdl befelé, korbe kell
haladni, nagyobb teriileten pedig 8-10 m-es szakaszokra kell bontani a teriiletet, és az egyes
szakaszokat korbejarva kell levagni. Az egyes savokat néhany cm-es atfedéssel kell vagni. Ahol

esetleg foltokban nagyobb a ndvénysiiriiség, ott kisebb sebességgel kell athaladni.
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3.55 abra Optimalis mozgasmod fiikaszaval

(Forras: Joszaine, 2007)

Uzemanyag utantdltéshez a gépet le kell allitani, és a feltdltésnél vigyazni, hogy a magas hé-
mérsékletli géprészekre ne folyjék ki lizemanyag, mert az tiizet okozhat.

Forgokéses gépeknél 10 m-es korzetben nem tartézkodhat senki a kéfelvagodas veszélye miatt.
A kaszalékot oldalra fuvo gépekkel ugy kell haladni, hogy a kaszalék a mar levagott teriiletre
keriiljon.

Ut mentén, szegélykénél tigyelni kell a vagopenge épségére. Sik teriileten a kaszalasok iranyét
valtoztatni kell.

Oktoberben be kell fejezni a kaszalast, hogy legyen id6 a regeneralodasra és a felvett tapanyag
tarolasara.

Lehetoleg szaraz fiivet kell vagni, mert ha nedves a feliilet, egyenetlen lesz a vagas. Oszi és téli
iddszakban, hideg szélben nem célszerii nyirni, mert a visszavagott fliszal a csucsan elszarad.
Az alternal6 fiikasza alkalmas magasabb fii kaszalaséra is, mig a tobbi szerkezeti kialakitas max

15-20 cm-es fiivet képes levagni.

A gépi kaszalasnal adott teriilet levagasanak munkaidejét a gép teljesitménye hatarozza meg,
amelyet a gyartok altaldban hozzavetdleges értékként adnak meg. Szakirodalmi forras (Josza-
iné, 2007) szerint ez az érték egy 190 cm munkaszélességii gépre 3000-4000 m*/ora. termé-

szetesen az érték fiigg a teriilet szabdaltsagatol, az egyes teriiletek kozotti vonulasi idotol stb.
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Az alabbi tablazat a vagast kovetd 2 napos szikkadassal, 1 ha teriileten keletkezd kaszalék
mennyiségét foglalja Ossze tajékoztatod jelleggel. Az informdcio nagyon fontos a kaszalék el-

szallitasanak és lerakdsdnak szervezése, illetve koltségének meghatdarozdsahoz.

68. Tablazat Kaszalék mennyisége 2 napos szikkadas utin

Megnevezés Mennyiség (t/ha)
Gépi kaszalas, 40-50 mm kaszalék 0,18
Gépi kaszalas, 100-150 mm kaszalék 0,76
Gépi kaszalas, 150-200 mm kaszalék 0,95
Kézi kaszalas, 300 mm kaszalék 2,6
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3.3 Humaneroforras terv kidolgozasa

3.3.1. Alapelvek

Az alabbiakban ismertetjiik a parkfenntartasi feladatok ellatasahoz sziikséges humaneréforras
rendszert. A tervezésnél figyelembe vettiik az egyes parkfenntartasi technoldgiai feladatteriile-
teken alkalmazandé gépek mennyiségét, azok kezeléséhez és kiszolgalasahoz sziikséges mun-

kaerd 1étszamot, az lizemeltetéshez sziikséges szakmai képzettséget.

Megjegyezziik, hogy a munkabérek tervezéséhez egzakt, minden koriilményre érvényes alap-
elveket, illetve tapasztalati értékeket a gyakorlatban nem lehet felallitani, ilyen érvényti, egysé-

ges ¢és nagy biztonsaggal alkalmazhat6 irdnyelvek, vonatkozo informaciok nem fellelhetdk.

Az egyes szakteriileteken, az adott feladatkornek megfeleld bérezés szamitasdhoz tajékozoda-
sul a hasonld, parkfenntartasi tevékenységet végzo vallalkozasok tapasztalati értékeit, a NAV

altal k6zolt aktualis minimalbér, és garantalt bérminimum értékeket, (https:/nav.gov.hu/ugyfel-

iranytu/adokulcsok jarulekmertekek/minimalber garantalt), valamint az interneten fellelhetd

tajékoztato jellegli informacidkat (https://www.profession.hu/kalkulatorok/beriranytu) forrast

vettiik alapul.

A NAV portalon megjeldltek szerint munkavégzésre iranyuld egyéb jogviszonyoknal a jarulék-

fizetési kotelezettség megallapitasahoz az alabbiakat kell alkalmazni.

69. Tablazat Minimalbér értékek 2023

Minimalbér 30% 30-ad rész

2023.01.01-jétdl 232 000 Ft 69 600 Ft 2320 Ft

Ha a biztositott egyéni vallalkoz6é személyesen végzett fotevékenysége vagy a biztositott tarsas
vallalkoz6 fétevékenysége legalabb kozépfoku iskolai végzettséget vagy kozépfokt szakkép-
zettséget igényel, akkor a targyhonap elsd napjan érvényes minimalbér helyett a garantalt bér-

minimum alapjan kell a jarulékokat megallapitani.

A garantalt bérminimum aktualis értékét az alabbi tablazat mutatja.
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70. Tablazat Garantalt bérminimum 2023.

Havi 0sszeg

30-ad rész

2023.01.01-jétol

296400 Ft

9880 Ft

A zoldfeliilet fenntartasban dolgozo, gyepfenntartasi feladatkorben alkalmazott dolgozok és a

kozvetlen koordinacios feladatkort ellatd munkacsoport vezetok javasolt bérezésénél tajékozo-

dasi alapként a korabban emlitett ,,bériranyti” kalkulatorban megjelolt 6sszegeket alkalmaz-

tuk.

A munkaltat6 altal fizetendd szocidlis hozzajarulas értékét 13 %-kal vettiik figyelembe.

71. Tablazat Ajanlott bérezési iranyelvek a Bériranytii-re alapozva

Fo szakteriilet

Fizikai, segéd, betanitott munka

Vezeto

Szaktertilet Mezdgazdasagi munka Mezbgazdasagi munka
Teriilet Pest megye Pest megye
Tapasztalat 3-5 év szakmai tapasztalat 3-5 év szakmai tapasztalat

Netto atlagfizetés:

300000

350000

Brutt6 454000 530000
szocho (13%) 59020 69000
Ossz fizetendé 513020 599000
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3.3.2 A parkfenntartasi feladatokban résztvevé humaneroéforras tervezése

Az alabbiakban bemutatjuk a zoldfeliilet gazdalkodasi feladatok ellatasara alkalmazhatd hu-
manerdforrds tervet. A géplizemeltetéshez sziikség személyi allomany meghatdrozasanal a
szemléletesség kedvéért a gép-szakember megfeleltetést a KITE ZRt ltal ajanlott géppark pél-
d4jan mutatjuk be, de természetesen a tervezett géposszetétel a forgalmazotol fiiggetleniil a

példaban bemutatott 1étszam alkalmazasat igényli.

A tervezés kitér a sziikséges munkaerd dsszetételének feladat teriiletenkénti 1étszama, szakmai

kompetencidja, illetve a munkaltatot terheld hozzavetdleges bérkoltség meghatarozasara.

A javasolt munkabér meghatarozasanal az alabbiakat vettiik figyelembe:

e ameglehetdsen szerteagazo feladatok ellatasara viszonylag rovid id6 alatt kell nagy 1ét-
szamban munkaerot felvenni,

e azellatando feladatok sok esetben specialis képzettséget igényelnek,

e az ellaitandd munkakdr kozepesen nehéz, vagy nehéz fizikai munkavégzést igényel
amely a mindenkori kérnyezeti koriilményeknek kitett (szabadtérben végzett, valtozo
id6jarasi koriilmények altal befolyasolt terhelés)

e azelvégzendd feladat ellatdsa mindségi munkavégzést kovetel, hiszen meghatdrozza a
telepiilésképet,

e a munkavégzés folyamata és eredménye meg kell feleljen az ott €16 lakossag kritikus
szemléletil, ¢letmindséget is befolydsolo elvarasainak

e amunkavégzés helyszine orszagosan kiemelkedd munkaerdpiacnak szamit,

e aziizemeltetendd gépek nagy értékliek, megfeleld szakmai kompetencia, gondos, tulaj-

donosi szemléletti gépkezeldi attitid varhato el.

Megjegyezziik, hogy a bemutatott tervezheté munkabérek nem tartalmaznak egyéb, sok esetben
a munkavallal6i oldal részérdl elvart juttatasokat, (tobblet feladat potl€k, jutatiom, egyéb moti-
vacios juttatasok), béren kiviili juttatasok (kiilonb6zd szocialis tamogatasok, munkéabajaras
koltségtamogatasa, cafetéria, szakmai képzések, tovabbképzések koltségei stb.) amelyek az
éves kifizetendd bértomeget jelentékeny mértékben novelhetik. Ezek egyszertsitett figyelem-
bevétele esetén a tervezés soran akar 14-15 havi munkabér is kalkulalhato lenne, ami a bér

jellegti kifizetéseket a feltiintetetthez képest 20-25 %-kal magasabb értékre pozicionalna.

205



A vallalhat6 feladatok hosszutavi miikodtetésének tervezése soran célszerli a munkabérek j6-
vObeni valtozasaval is kalkulalni. megjegyezziik, hogy barmely prognozis felallitasa a jelenlegi,
nagyon dinamikusan valtoz6 tdrsadalmi, gazdasagi kornyezetben rendkiviil nehéz.

Tajékozdodasi pontként attekintettiik a KSH ide vonatkozo adatait, amelyeket roviden az alab-

biakban mutatunk be (Forras: https://www.ksh.hu/docs/hun/xftp/gyor/ker/ker2210.html)

A keresetek valtozasara a 2022. januar—oktober kozotti idészakban az aldbbiak jellemzok:

A teljes munkaidében alkalmazasban allok brutto atlagkeresete — a legalabb 5 6t foglalkoztato
vallalkozasoknal, a koltségvetési intézményeknél, valamint a foglalkoztatas szempontjabol je-
lentds nonprofit szervezeteknél — 504 300, kozfoglalkoztatottak nélkiil szamolva 514 800 forint
volt.

A netto atlagkereset kedvezmények nélkiil 335 400, a kedvezményeket is figyelembe véve 347
500 forintot tett ki.

A brutté €s a kedvezmények nélkiil szamitott netto atlagkereset egyarant 17,6, a kedvezmények
figyelembevételével szamitott nettd kereset pedig 18,3%-kal nétt az el6z6 évhez képest. A je-
lentés mértékli novekedést elsdsorban az egyes elomeneteli rendszerekben eldre litemezett bér-
emelések, valamint a 2022-ben végrehajtott minimalbér- €s garantaltbérminimum-emelés ma-

gyarazza.

A brutté atlagkereset a pénziigyi, biztositasi tevékenység agban volt a legmagasabb (844 100
forint), a szallashely-szolgaltatas, vendéglatas teriiletén a legalacsonyabb (316 700 forint). A
brutté atlagkereset a teljes munkaidében alkalmazasban all6 férfiaknal 552 500, a ndk esetében

457 700 forint volt, ez a férfiaknal 18,1, a ndknél 16,6%-0s ndvekedést jelent egy év alatt.

A rendszeres (prémium, jutalom, egyhavi kiilonjuttatas nélkiili) brutt6 atlagkereset 464 800 fo-
rintra becsiilhetd, 15,7%-kal magasabb az egy ¢vvel korabbinal.

A rendszeres brutto atlagkereset a vallalkozasoknal 468 500, a koltségvetésben 445 500, a non-
profit szektorban 493 800 forintot ért el, ami 14,3, 16,2, illetve 28,5%-o0s emelkedést jelent az
el6z6 évhez viszonyitva. A nonprofit szektor atlagot meghaladé rendszereskereset-novekedésé-
hez hozzajarult, hogy 2021. augusztus elejétol szamos oktatasi intézmény — fenntartdjanak val-
tozasa miatt — a koltségvetési szektorbol ebbe a szektorba keriilt, igy az év elsé felében még

jelentds bazishatas érvényestilt.

A realkereset 4,3%-kal nétt, a fogyasztoi arak el6z6 évhez mért 12,7%-os novekedése mellett.
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A brutto kereset medianértéke 398 300 forint volt, 15,4%-kal meghaladta az egy évvel korabbit.

A kedvezmények figyelembevételével szamitott nettd kereset medianértéke 276 000 forintot
tett ki, 16,9%-kal emelkedett az el6z6 évhez képest.

A keresetek alakulasat a vizsgalt idészakban az alabbi tablazat mutatja be.
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72. Tablazat A keresetek alakulasa, 2022. januar—oktober

Osszesen Kozfoglalkoztatottak nélkiil
3 g valtozas az el6z6 év 3 g valtozas az el6z6 év
Szektor havi at= azonos idészakahoz havi at= azonos idészakahoz
lagkersset képest lagkersset képest
Ft/f6 % Ft/f6 %
Brutto
Vallalkozas 507 500 15,11 507 800 15,0
Koltségvetés 493 900 22,7 535900 21,8
Nonprofit 508 100 28,01 522800 26,8
Nemzetgazdasag osszesen| 504 300 17,6| 514 800 17,1
Ebbol:
kozfoglalkoztatottak 99 700 18,7 X X
Netto
Vallalkozas 337 500 15,1 337700 15,0
Koltségvetés 328 400 22,71 356300 21,8
Nonprofit 337900 28,01 347700 26,8
Nemzetgazdasag osszesen| 335 400 17,6| 342400 17,1
Ebbol:
kozfoglalkoztatottak 66 300 18,7 X X

Véleményiink szerint mértéktarto varakozdsi attitiid esetén is dtlagosan, mintegy 15-18 %-os

éves szintii béremelkedéssel szamolni kell.

3.3.2.1 A gyepgazdalkodasi feladatokban résztvevé humaneroéforras tervezése

Az alabbiakban a gyepgazdalkodasi feladatokban résztvevé humanerdforras tervezetet mutat-

juk be.
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73. Tablazat A gyepgazdalkodasi feladatok ellatasahoz sziikséges humaneroforras meghatarozasa

Erogép/kom- Munkagép/kompakt gép Mennyi- | Uzemel- szakember | Munkabér egy- | Munkabér | Munkabér Megjegyzés
pakt gép ség tetd szak- végzettség ség (br Ft/ho) | (br Ft/év)
(db) ember (f6) (br Ft/f6/hé)
D 4066R 2 2 szakmunkéas | 513020 1026040 12312480
KOMPAKT
TRAKTOR
PERUZZO PANTHER 1800 | 2 0 513020 0 0
PROF. LENGOK.KASZA
PERUZZO ELK 2000 LENGO- | 2 0 513020 0 0
KESES KASZA
BM L-SF 275 HOTOLO 2 0 513020 0 0
MATEV SPR-DS 600ST SO- | 2 0 513020 0 0
SZORO
D 3039R 2 2 513020 1026040 12312480
KOMPAKT
TRAKTOR
PERUZZO PANTHER 1600 | 2 0 513020 0 0
PROF. LENGOK.KASZA
PERUZZO ELK 1600 LENGO- | 2 0 513020 0 0
KESES KASZA
PERUZZO ELK CROSS 1400 | 1 0 513020 0 0
LENGOKESES KASZA
BM L-SK 185 HOTOLO 2 0 513020 0 0
MATEV SPR-DS 400ST SO- | 2 0 513020 0 0
SZORO
D 1585 2 2 szakmunkéas | 513020 1026040 12312480
FRONTKA-
SZAS  FU-
NYIRO
BM L-SK 155 HOTOLO 2 0 513020 0 0
RAUCH UKS120Q SOSZORO 2 0 513020 0 0
JD X950R FUNYIRO TRAKTOR | 2 2 szakmunkas | 513020 1026040 12312480
JD 7994R FUNYIRO 2 2 szakmunkas | 513020 1026040 12312480
SABO 54PRO K VARIO B PLUS | 4 4 szakmunkéas | 513020 2052080 24624960
TOLOK.FUNYIRO
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Excellion 2 karos fiitkasza 10 10 szakmunkas | 513020 5130200 61562400
Airion 3 lombfavo 6 6 szakmunkas | 513020 3078120 36937440
MATEV  MRM-120 LOMB- |1 1 szakmunkas | 513020 513020 6156240
SZivo
JD 345H FUGYUJTO 1 1 szakmunkas | 513020 513020 6156240
MASCHIO W165 TALAIMARO | 1 0 513020 0 0
FORRAS 400/10 PERMETEZO 1 0 513020 0 0
REDEXIM SPEED-SEED 2000 | 1 0 513020 0 0
VETOGEP
REDEXIM RINK 1210 SZORO- | 1 0 513020 0 0
BERENDEZES
REDEXIM VERTI-CUT 2000 | 1 0 513020 0 0
SZELLOZTETO
REDEXIM LEVEL SPIKE 1700 | 1 0 513020 0 0
LEVEGOZTETO
SABO 45-220 GYEPSZELLOZ- | 2 0 513020 0 0
TETO
8 szakmunkas, | 400000 3200000 38400000 | kiszolgalo személy rako-
betanitott das, fikkasza védéponyva-
munkas zas
4 érettségizett | 599000 2396000 28752000 | teheruto vezetd C kat jogo-
szakember sitvany
1 érettségizett | 599000 599000 7188000 munkahelyi vezetd
szakember
csoportve-
zeto
0sszesen 61 45 22611640 271339680
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3.3.2.2 A fagondozasi feladatokban résztvevé humanerdoforras tervezése
Az aldbbiakban a parkfak, fasori fak, valamint a sovény gondozéasaban résztvevd huménerdfor-

ras tervezetet mutatjuk be.

211



74. Tablazat A fa, és s6vény gondozasban résztvevéo humaneroforras bemutatasa

Erogép Tétel megn. Meny- Uzemeltet szakember végzettség | Munkabér egy- | Munkabér | Munka- Megjegyzés
nyiség szakember ség (br Ft/h6) | bér
(db) (f6) (br Ft/f6/ho) (br Ft/év)
JD 4066R KOM- | MAROLIN  M380S 1 1 szakmunkas 513020 513020 6156240
PAKT TRAK- | APS KAROS KASZA
TOR SELVATICI TOY 1 0 0 0
SPECIAL GO-
DORFURO
PERUZZO TIREX 1 1 faapritogeép kezeld 513020 513020 6156240
KARDANOS APRI-
TOGEP
Teherautd6  pla- | TIFONE CITY DL 27- 1 1 novényvédelmi  szak- | 550000 550000 6600000
tora K320 permetez6 ember
helyezhet6 TIFONE termofog 1 1 novényvédelmi szak- | 550000 550000 6600000
kodképzo opcid iranyito
Akkumulator Pellenc Helion Com- 6 6 szakmunkas 513020 3078120 36937440
pact2 sdvénynyird
Pellenc Selion C21 2 2 motorfirész kezeld 550000 1100000 13200000
EVO lancfiirész
Pellenc T220-300 2 2 motorfiirész kezeld 550000 1100000 13200000
EVO magassagi ag-
vago
Stihl MS 661 C-M mo- 2 2 motorfiirész kezeld 550000 1100000 13200000
torflirész
Pellenc AKKU 1500 36 0 0
Napelem és tolt6 tarto 1 0 0
szerkezet
2 érettségizett szakember | 599000 1198000 14376000 | gépjarmiivezetd C, E
kat. Jogositvany
1 érettségizett szakember | 599000 599000 7188000 munkahelyi vezetd
Osszesen 54 19 10301160 | 123613920
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3.3.2.3 A virag gondozasi feladatokban résztvevé humaneroéforras tervezése

Az alabbiakban bemutatjuk a virdgagyasok, kihelyezett viragkaspok novényallomanyanak iil-

tetési, gondozasi, felszedési feladatait ellaté munkacsoport huménerdforras tervét.

75. Tablazat A virag gondozé munkacsoport humaneroéforras terve

Szak- szakember | Munkabér Munka- Munkabér Feladat
ember végzettség egység bér (br Ft/év)
(f6) (br Ft/f6/h6) | (br Ft/hé)
7 betanitott 400000 2800000 33600000 Viragiiltetés,
munkas viragapolas,
viragfelszedés
3 szakmunkas | 513020 1539060 18468720 Viragiiltetés,
viragapolas,
viragfelszedés
koordinaldsa
1 érettségizett | 599000 599000 7188000 Munkahelyi vezetd
szakember
Osszesen | 11 4938060 59256720

3.3.2.4 Az uttisztitasi, utkarbantartasi feladatokban résztvevéo humaneroforras tervezése
A nyari és téli uttisztitasi eladatok ellatasara a gyepgazdalkodasi feladatkort ellatod szakemberek

alkalmazasa indokolt, mivel az ellatand6 feladat vezérgépei a gyepgazdalkodasban alkalmazott

gépekkel megegyezok. A gépek lizemeltetésére mas munkaerd kiképzése nem indokolt.

A parksétanyok, utak 1étesitésével, meglévd utburkolatok javitasaval foglalkozo6 szakembereket

mint humanerdforrast a parkkarbantartdsi munkacsoporthoz terveztiik.

3.3.2.5 A parkkarbantartasi feladatokban résztvevé humanerdforras tervezése

Az alédbbiakban a parkfenntartasi feladatokban résztvevé humanerdforras tervezetet mutatjuk

be.
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76. Tablazat A parkkarbantartasi feladatokban résztvevé humaneroéforras terve

Szakem- | szakember Munkabér Munkabér Munkabér Feladat
ber végzettség egység (br Ft/ho) (br Ft/év)
(fé) (br Ft/f6/ho)
2 lakatos 513020 1026040 12312480 Park, jatszotér,
szakmunkas sportpalya, 6n-
tozOrendszer
2 asztalos 513020 1026040 12312480 karbantartds,
szakmunkas sétanyok, utak,
2 kémiives 513020 1026040 12312480 jarddk  1étesi-
szakmunks tése, karban-
tartasa
5 betanitott 400000 2000000 24000000 Takaritas, hul-
munkas ladék gyijtés,
szakmunka ta-
mogatas
1 érettségizett 599000 599000 7188000 Munkahelyi
szakember vezetd
Ossz. 9 5677120 68125440

3.3.2.6 Osszesitett humaneroforras rendszer

A huménerdforras tervezéssel kapcsolatos Osszesitett tervet az alabbi tablazat tartalmazza.

77. Tablazat A parkfenntartasi feladatok ellatasahoz sziikséges humaneréforras

S.SZ. Feladat-csoport Szakem- | Munkabér Munkabér Megjegyzés
ber (br Ft/ho) (br Ft/év)
(f6)

1 Flnyiras 45 22611640 271339680

2 Fagondozas 19 10301160 123613920

3 Viraggondozas 11 4938060 59256720

4 Park karbantartas 12 5677120 68125440

5 Adminisztrativ feladatok 5 2565100 30781200 | 513020 Ft/f6/ho

osszes 92 46093080 553116960

A fenti tablazat az elvarhaté mindségii feladatellatashoz sziikséges minimadlis létszamot is-

merteti. Megjegyezziik, hogy a feladatellatas biztonsdaga szempontjabdl feladatteriiletenként

min. 1 fo tartalék szakember, osszességében tehdat tovabbi 5 6 alkalmazdasa szakmailag indo-

kolt, ezzel a javasolt végleges Ossz. létszam 97 [0.
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A minimalisan 5 f0 dltal ellatott humadnerdforras szervezési, pénziigyi, szamviteli, tarsadalmi
kapcsolati, koordindcios feladatok ellatasahoz sziikséges korszerii info-kommunikdcids, szd-
mitdstechnikai feltételrendszer, a munkadllomdsok kialakitasa -a sziikséges irodabutorok
nélkiil- tovabbi mintegy 5-8 millio Ft eszkozberuhazast igényelne.

Az adminisztrativ feladatok ellatasahoz sziikséges irodatechnikai, szamitastechnikai eszko-

70k részletes bemutatiasara nem tértiink ki.

3.4 A parkfenntartassal kapcsolatos tervezheto koltségek osszegzése

Az alabbiakban a korabbi elemzések eredményeinek 6sszefoglalasaként bemutatjuk a parkfenn-

tartassal kapcsolatos feladatok elvarhatd mindségl elvégzésének pénziigyi vonatkozasait.

A koltségeket az alabbi focsoportokba sorolva mutatjuk be:
1. Gép-, eszkdz beruhazasi koltségek
2. Gépfenntartasi-, és technologiai koltségek

3. Humaner6forras rendszer koltségei

Az egyes koltségesoportok Osszesitett eredményeit a kdvetkezd tdblazatok ismertetik.
Itt is hangsulyozzuk, hogy a sziikséges telephely koltségének vonatkozdasaban konkrét értéket
nem adtunk meg, viszont ennek meghatarozdasahoz a szakmai javaslatainkat megfogalmaz-

tuk.

A parkfenntartasi feladatok sajat hataskorben torténé megvaldsitasa az egyes forgalma-
z0i gépbeszerzési alternativakra alapozottan, uj beszerzésii szallitojarmiivek esetén az

alabbi értéken tervezheto.

D) A KITE Zrt altal forgalmazott gépekre alapozott beruhazas létesitési kolt-
sége: 1.912.286.572Ft

IT) Az Agrolanc Kft altal forgalmazott gépekre alapozott beruhazas 1étesitési
koltsége: 1.626.940.910Ft
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3.4.1 A gép, eszkoz beruhazasi koltségek alakulasa

78. Tablazat Gép, eszkoz beruhazasi koltség a KITE Zrt géprendszerére alapozva

Uj gépek Uj gépek | Hasznalt gépek
Gép, eszkoz csoport (net. Ft) (brt. Ft) (brt. Ft) Megjegyzés

KITE Zrt gépek 374257200,00|475306644,00
Gardena kerti szerszam 1658267,72| 2106000,00
Jarmi 175762300,00 | 223218121,00 193870024,00
Parkkarbantartas szerszam 27850546,00| 35370194,00
Osszes 579528313,72|736000959,00 193870024,00
) Uj jarmiivek-+hasznalt emel6kosa-
Uj gépek+hasznalt tgk 766000959,00 ras tgk.

79. Tablazat Gép, eszkoz beruhazasi koltség az Agrolanc Kft géprendszerére alapozva

Uj gépek Uj gépek Hasznalt gépek
Gép, eszkoz csoport (net. Ft) (brt. Ft) (brt. Ft) Megjegyzés

Agrolanc Kft gépek 180269500,00 | 228942265,00
Gardena kerti szerszam 1658267,72| 2106000,00
Jarmi 175762300,00 | 223218121,00 193870024,00
Parkkarbantartas szerszam 27850546,00| 35370194,00
Osszes 385540613,72489636580,00 193870024,00
) Uj jarmiivek-+hasznalt eme-
Uj gépek+hasznalt tgk 519636580,00 lokosaras tgk.
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3.4.2 A parkfenntartas gépi, technologiai koltségei

80. Tablazat A parkfenntartas gép, technolégiai koltségei KITE Zrt gépekre alapozottan

Koltségcsoport Koltség Megjegyzés
(brt. Ft)
Géphasznalat 26720512
(hajto és kendanyag)
Karbantartés 4404985
Amortizaci6 (értékcsokkenés) 130884557
Biztositas 7129599
Anyagkoltség 36000000 Viradg
9000000 Fa
3000000 Cserje, sovény
8400000 Novényvéddszer
6909000 Téapanyag
132800000 Egyéb parkfenntartdsi anyag
Egyéb jarulékos koltség 198000000 Zo6ldhulladék lerakas
29920000 Kommunalis hulladék lerakas
Osszesen 593.168.653
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81. Tablazat A parkfenntartas gép, technoldgiai koltségei Agrolanc Kft gépekre alapozottan

Koltségcsoport Koltség (brt. Ft) Megjegyzés
Géphasznalat 26720512
(hajto és kendanyag)
Karbantartés 4300000
Amortizécio (értékcsokkenés) 95703724
Biztositas 3434134
Anyagkoltség 36000000 Virag
9000000 Fa
3000000 Cserje, sovény
8400000 Novényvéddszer
6909000 Téapanyag
132800000 Egyéb parkfenntartasi anyag
Egyéb jarulékos koltség 198000000 Z06ldhulladék lerakas
29920000 Kommunalis hulladék lerakas
Osszesen 554.187.370
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3.4.3 A parkfenntartas humanerdforras koltségei

82. Tablazat A parkfenntartasi feladatok ellatasahoz sziikséges humaneroéforras

S.SZ. Feladat-csoport Szakember Munkabér Munkabér Megjegyzés

(fo) (br Ft/ho) (br Ft/év)

1 Gyepfeliilet fenntartés 45 22611640 271339680

2 Fagondozas 19 10301160 123613920

3 Viraggondozas 11 4938060 59256720

4 Park karbantartas 12 5677120 68125440

5 Adminisztrativ feladatok 5 2565100 30781200 513020 Ft/f6/ho

Osszes 92 46093080 553116960
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4. APARKFENNTARTASI FELADATRENDSZERREL KAPCSOLATOS
KUTATO-ELEMZO MUNKA OSSZEFOGLALASA

4.1 Szoveges 0sszegzés

Kutatomunkank soran az elézetesen rendelkezésilinkre bocsatott dokumentaciok és a személyes
szakmai egyeztetéseken nyert informaciok alapjan attekintettiik a Zugloi Varosgazdalkodasi
Kozszolgaltatd Zrt parkfenntartasi feladatrendszerét, annak miiszaki tartalmi elemeit, az egyes

feladatcsoportok technologiai kivitelezésének modszerét.

A kutatomunka célja a jelenleg kiilsé vallalkozo altal végzett parkfenntartasi feladatok
részlegesen, vagy teljeskori sajat hataskorben torténo elvégzésével kapcsolatos dontésta-

mogat6 céli miiszaki, 6konémiai vizsgalat lefolytatasa.

A tanulmény 6sszefoglald jelleggel mutatja be a feladatok elvégzésével kapcsolatos technolo-
giai jellemzoket, a feladatok esetleges sajat hataskdrben valdo megfeleld mindségi, biztonsagos
elvégzéséhez sziikséges beruhazasok miiszaki tartalmi elemeit, azok pénziigyi, gazdasagi
vonzatat, valamint a tevékenység hosszl tava fenntartasaval kapcsolatos miiszaki 6konémiai

elemzések eredményeit.

A tanulmany rendszerezi a telepiilésiizemeltetés parkfenntartasi rendszerébe sorolhaté fel-
adatokat:
I.  Zoldfeliilet fenntartas
II.  Utak és burkolt feliiletek karbantartasa
III.  Park karbantartas

A tanulmany kitér az egyes feladatok végrehajtasahoz sziikséges technologiai ismeretekre,

¢s az elvégzésiikhoz alkalmazhato technikai megoldasokra.
A tanulmany részletesen ismerteti a Zugléi Varosgazdalkodasi Kozszolgaltatd Zrt altal elvég-

zendo zoldfeliilet gazdalkodasi feladatok megtervezéséhez sziikséges agrotechnikai kovetel-

ményeket.
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A tanulmany a parkfenntartdsi feladatokat meghatarozd, el6zetesen atadott informéciokbdl ki-
nyerhetd input adatok alapjan bemutatja a feladatok ellatasahoz sziikséges, beszerzendd erd-,
és munkagépek, Kiszolgal6 jarmiivek, eszk6zok, szerszamok korét, azok beszerzési kolt-

ségét, ¢s a lehetséges gépkapcsolati alternativakat.

A tanulmany ismerteti a gépek, géprendszerek iizemeltetési kérdéseit, kitér a géphasznalat-
tal, és a miiszaki kiszolgalassal kapcsolatos tudnivaldkra, valamint részletesen elemzi ezek
okonomiai vonatkozasait a beszerzésre javasolt géppark alternativakra vetitve annak érde-
kében, hogy atlathato legyen a beruhdzéasok, valamint a géppark fenntartasaval, a felmeriild
feladatok vallalhatéan jo mindségi ellatasaval kapcsolatos komplex rendszeriizemeltetetés,

¢s a felmeriild koltségek alakulasa.

A tanulmany bemutatja a parkfenntartas 6sszetett rendszerének humaneréforras vonatkoza-
sait az egyes feladatok ellatasahoz sziikséges 1étszam, a munkaerd szakmai kompetencidival
szemben tamaszthatd kdvetelmények, valamint az emberi eréforrasrendszer fenntartasaval

kapcsolatos koltségek tételes megjeldlésével.

Megitélésiink szerint az adott gép-, eszkoz osszedllitasokkal, a hozzdrendelt humdnerdforrdas
rendszerrel, és a bemutatott technologia megvaldsitasaval a parfenntartdsi feladatok szak-

mailag megfeleld biztonsdaggal, jo minoségben elvégezhetok.

A teljes, vagy a részleges parkfenntartasi feladatrendszer sajat hataskorben valo elvégzésével,
vagy a jelenlegi, kiilso vallalkozo dltal végzett konstrukcio megtartasaval kapcsolatos dontés
meghozatalahoz a szakmai megfeleloségen tul a tevékenység gazdasagi szempontu vizsgdlata

is sziikséges.
A tanulményban részletesen, a parkfentartasi részfeladatok szintjére lebontva, és 6sszességében
a komplex feladatrendszer egészére vetitve is bemutattuk a tevékenység pénziigyi vonatkoza-

sait.

A konnyebb attekinthetség érdekében a kovetkezdkben ezt 6sszegezziik.
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4.2 A parkfenntartasi tevékenység pénziigyi 6sszegzése

A 83. tablazat 6sszefoglaloan mutatja azon f6 koltségcsoportokat, amelyek a parkfenntartasi
tevékenység onallo hataskorben valo elvégzésével kapcsolatosan felmeriilnek a feladatra val-

lalkozas indulasakor.

A Kkoltségeket az alabbi fécsoportokba sorolva mutatjuk be:

1. Gép-, eszkdz beruhazasi koltség
2. Gépfenntartasi-, és technologiai koltség
3. Humaénerdforras koltség

Hangsulyozzuk, hogy a bemutatott koltségek nem tartalmazzak a sziikséges telephellyel kap-
csolatos kiaddasokat!
A telephely bérlési lehetéségek tajékoztatd jellegli koltségvonzatat e tanulmany 3.2.5.2 4 gép-

iizemeltetés miiszaki kiszolgalasi koltségei c. fejezetében mutattuk be.

Elemzésiink szerint mindosszesen 8900 m? teriiletii telephely sziikséges:

e a gépek, berendezések biztonsagos tarolasahoz
e azoldhulladék fogadas, tarolas, manipulalds megoldasahoz
e akarbantarté miihely kialakitasdhoz és miikddtetéséhez,

e a munkavallald személyzet elhelyezéséhez

Amennyiben a fentieknek funkciondlisan, méretét-, és foldrajzi elhelyezkedését tekintve is
megfeleld ingatlan bérlésére lehetdség adodik, aktudlis arakon vélelmezhetden, éves szinten,

a rezsi koltségek nélkiil, legalabb 30-40 millio Ft kiadassal terhelné a vallalkozast.
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83. Tablazat A parkfenntartasi tevékenység dsszes koltsége (telephely nélkiil)

KITE ZRT gépeire alapo-

Agrolanc Kft gépeire alapo-

F6 koltségcsoportok zott géppark (Ft) zott géppark (Ft)
1. Gép, eszkoz beruhazas 766.000.959 519.636.580
2. Gépfenntartasi-, és tech-

nologiai koltség 593.168.653 554.187.370
3. Humanero6forras koltség 553.116.960 553.116.960

Osszes

1.912.286.572

1.626.940.910

A fentiek szerint a parkfenntartasi feladatok sajat hataskorben torténo elvégzése az alabbi

beruhazasi és fenntartasi koltségekkel jarna a 1étesités elsé évében:

1) KITE ZRT altal forgalmazott gépparkra alapozva:
e Beruhazasi koltség: 766.000.959 Ft
o Fenntartasi koltség: 1.146.285.613 Ft

2) Agrolanc Kft altal forgalmazott gépparkra alapozva:
e Beruhazasi koltség: 519.636.580 Ft
o Fenntartasi koltség: 1.107.304.330 Ft

Felhivjuk a figyelmet, hogy a fenti koltségeken tul a célszeriien megvdlasztott, mitkodesi te-
vékenységnek megfelelo telephely koltségét is szamitasba kell venni!

A beruhazast, a feladatra vallalkozas elinditasat koveto években a fenntartasi, mikodési koltsé-
gek vonatkozasaban a koltségtervezés soran szamitasba kell venni az inflacios hatasként je-
lentkezd ar-, és bérnovekedéseket, amelyeket nehéz pontosan elére jelezni. Ebbdl adéddan
megitéléslink szerint mértéktartd tervezés mellett is évi 10-15 %-os koltségnovekedéssel cél-

szerll szamolni.

Az éves koltségek tervezése soran figyelembe kell venni a gépek, eszkozok értékesokkenésébol

(amortizacid) eredd kiadasokat.
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Az amortizaciobol eredden a tevékenység hosszitavi fenntartasa esetén a gépek, eszkozok

rendszeres potlasa beruhazast igényel, amely:
e a kisértékili szerszamok, szerszamgépek esetében 3 évente aktualis 37.476.194 Ft 6sz-
szegben,

e ajarmiivek esetében S évente aktualis 253.218.121 Ft 6sszegben, valamint

e a munkagépekre 7 évente aktualis 475.306.644 Ft (KITE gépek) illetve 228.942.265

Ft (Agrolanc gépek) osszegben a jelen érték szerint.

Természetesen itt is szdmolni kell az évek soran el6alld ar ndvekedéssel a jelen értékhez képest!

A feladatok sajat hataskorbe valo atvételének gazdasdgi, pénziigyi aspektusu megitéléséhez
az elozoekben bemutatott tervezhetd koltségeket kell dsszevetni a jelenlegi szerzddéses konst-

rukciobol adodo kiadasokkal.

A parkfenntartasi feladatok sajat hataskorbe vald atvétele esetén a ,,vallalkozas” beruhazasi és
fenntartasi koltségeinek ellenstlyozasara a sajat feladatok ellatasan til az eseti szabad kapacitas
kihasznalasara, bevétel szerzési céllal megfontoland6 a lehetdség szerinti bérmunka vallalasa,
elsésorban a zoldfeliilet fenntartas teriiletén. Kapacitas felszabadulas felmeriilhet pl. agrono-
miai okokbdl adoddan (szarazabb iddjarasi esetén alacsonyabb kaszalasi igény). A bérmunkéval

megszerzett bevétel hatassal van a beruhdzas megtériilésére.

A parkfenntartdsi feladatok részleges vagy sajat hataskorbe torténd atvételének mérlegelése so-
ran a gazdasdgi, pénziigyi szempontok mellett tarsadalmi, szocidlis motivdcio is szoba keriilhet
(pl. munkahely teremtés, foglalkoztatottsag novelése sajat hataskorben). Bar egy 0j vallalkozas
elinditasa szamos kockazatot rejthet (pl. a hosszatavi foglalkoztatasra nem alkalmas munka-
vallalok felvétele, az esetleges fluktuaciobol adodo feladatellatasi nehézségek, a gazdasagi kor-

nyezet valtozasa, stb.), e motivacios tényezok erdsen befolyasolhatjak a dontéshozdkat.

A tanulmany a szakmailag vallalhatd, megalapozott, korrekt vezetdi dontések meghozatalat

kivanja tamogatni.
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